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1.

Wprowadzenie

1.1 Zalecenia bezpieczeristwa
Podczas instalowania i pracy regulatora nalezy uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia
bezpieczenstwa:

Instalowanie regulatora moze by¢ dokonane tylko przez wykwalifikowanego
elektryka.

Nie dotykac listew taczeniowych podczas gdy regulator jest pod napieciem. Przed
dotknieciem jakichkolwiek czesci znajdujgcych sie na tylnej Sciance regulatora
nalezy upewnic sie, czy zostato odtgczone napiecie zasilajace.

Nie rozwiera¢ obwodu znajdujacego sie pod napieciem, gdyz moze to spowodowac
niebezpieczne  przepiecie. Przed wymiang Ilub usuwaniem regulatora
zainstalowanego w baterii nalezy zawsze zewrze¢ obwod przektadnika prgdowego
(CT).

Nie otwieraé obudowy regulatora gdyz pod obudowg nie wystepujg elementy
przewidziane do obstugi przez uzytkownika.

Dla lepszego zrozumienia uzywanej terminologii nalezy odnies¢ sie do Stownika
w rozdziale 7 umieszczonym na koncu niniejszego podrecznika.

1.2 Opis

Widok z przodu

Legenda
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Wyswietlacz

Klawiatura

Otwieranie drzwiczek

Drzwiczki

Informacja o alarmach

Wspornik montazowy do mocowania w wycieciu tablicy



Widok z tytu

REar vien: L

Legenda

G Listwa taczeniowa dla zatgczanych stopni

H Tabliczka znamionowa

| Wspornik montazowy do mocowania w wycieciu tablicy
J Sprezyna mocujgca do montazu na szynie DIN

K Zaciski wejsciowe prgdowe i napieciowe

L Wyjscia alarmowe i zatgczania wentylatora

M Obszar zamocowania na szynie montazowej DIN

Widok z boku
Sida viaw: N
-
] N r
S
Legenda

N Prowadnica srubokreta

Odnosnie danych technicznych nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 8.



2. Wskazowki instalowania

Regulator jest zaprojektowany do montowania w wycieciu tablicy (138 mm x 138 mm)
lub instalowania na szynie DIN. Mocowanie na szynie osigga sie€ przy pomocy sprezyny
regulowanej srubokretem a do mocowania tablicowego, wpuszczanego wykorzystuje sie
boczne sprezyny uruchamiane srubokretem.

Zastosowanie majg dwa sposoby podtgczenia regulatora do sieci.

Napiecie LN (faza — neutralny) — przekfadnik pragdowy CT umieszczony na tej same;j

fazie.

Napiecie LL (faza — faza) — przektadnik pradowy CT umieszczony na trzeciej fazie)
Nieprawidtowe podtaczenia mogq byé skorygowane automatycznie przez wybranie opcji
automatycznego nastawiania parametrow [Aufo Setup] w menu gtéwnym.

Ostrzezenie: przed zastosowaniem regulatora w sieci WN nalezy zapozna¢ sie najpierw
Z rozdziatem 6.3
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Rysunek 1: Podtagczenia regulatora

Wiaczenie zasilania regulatora dokonuje sie wytgcznikiem.
W temperaturze otoczenia 60°C przewody taczeniowe muszg by¢ klasy termicznej co
najmniej 80°C.



3. Wyswietlacz
Regulator posiada podswietlany wyswietlacz LCD.
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Rysunek 2: Uktad wyswietlacza i symbole zastosowane w menu



4. Postepowanie przy uruchamianiu

Przed podtaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢ podtgczenie przewoddw na wszystkich
zaciskach regulatora. Uwaznie sprawdzi¢ prawidtowos¢ napiecia zasilajgcego. Wybranie
nieprawidtowego napiecia wejsciowego moze byC przyczyng trwatego uszkodzenia
regulatora.

Po pierwszym witgczeniu zasilania regulator automatycznie zapyta o jezyk jaki nalezy
zastosowac do nastaw w menu.

Wiaczenie zasilania
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Rysunek 3: Okno dialogowe nastawiania jezyka

5. Menu ‘Praca’
5.1 Wstep

Poruszanie sie miedzy réznymi poziomami menu

Dla ochrony przed przypadkowym dostepem, pewne typy menu zostaty zastosowane
przy pomocy klucza klawiaturowego polegajgcego na uzyciu szczegolnej sekwencji
klawiszy dla umozliwienia wykorzystania okreslonej pozycji menu.




Rysunek 4: Ogolny opis ‘wejscia’ do menu z kluczem klawiaturowym
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Rysunek 5: Nastawianie wartosci

Przypadek szczeqgolny: Edytor podtaczania
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Rysunek 6: Edytor podtaczania



Menu gtdwne zawiera wszystkie podstawowe menu podrzedne wymagane dla

nastawiania i pracy regulatora.
Ktére menu sobie zyczysz?

5.2 Menu gtéwne

Rysunek 7: Wymagane kwalifikacje obstugi i wybieranie menu
Jezeli wstepna konfiguracja baterii kondensatoréw zostata wykonana prawidtowo, to

pierwsze uruchomienie nie wymaga szczegolnych umiejetnosci.
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(1) Wstepne konfigurowanie baterii kondensatoréw [BANKPRE]
Jezeli nie wprowadzono zmian do ustawien fabrycznych to
niniejsze menu daje montujgcemu baterie mozliwos¢ wstepnego jej
konfigurowania podczas montazu. Po wstepnej konfiguracji, punkty
tego menu zostajg zastgpione przez:

(2) Pierwsze uruchomienie, stuzgce wprowadzeniu regulatora do
eksploatacji.

(3) Automatyczne nastawianie parametréw [AUTOSET]

W przypadku, gdy regulator nie zostat wstepnie skonfigurowany,
mato doswiadczony uzytkownik moze dokona¢ automatycznego
nastawienia charakterystyk baterii kondensatorowej i wkaczy¢ jg do
eksploatacji.

(4) Reczne wprowadzanie parametrow [MANSET]

W przypadku, gdy regulator nie zostat wstepnie skonfigurowany,
doswiadczony uzytkownik moze dokonac¢ recznego nastawienia
charakterystyk baterii kondensatorowej i wtaczyc¢ jg do eksploataciji.

(5) [MEASURE] Pomiar

Menu pomiarowe zawiera najczesciej wystepujace pomiary i
dostarcza pewnych informacji na temat baterii. Jest to menu ‘tylko
do odczytu’.

(6) [PARAMET] Aktualizowanie parametru

W dowolnym czasie, doswiadczony uzytkownik ma dostep do
wiekszosci najwazniejszych parametréw ruchowych tego menu.
Inaczej niz sekwencje konfigurowania i nastawiania, przedmiotowe
menu umozliwia swobodny i nieograniczony dostep do wszystkich
jego pozyciji i powinno by¢ wykorzystywane, gdy niezbedny jest
sporadyczny dostep do okreslonego parametru.

(7) [ALARMS] Nastawianie alarméw
Stuzy nastawianiu zaréwno statusu jak i parametrow alarmow.

(8) [MAINTEN] Konserwacja

Menu konserwacyjne zapewnia pewne uzyteczne informacje o
wykorzystaniu baterii, samych kondensatoréw oraz stycznikow.
Dostepne sg takze pewne pomocnicze nastawy i czynnosci.
Omawiane menu jest przeznaczone zasadniczo do uzytku przez
zespot serwisowy producenta.

Rysunek 8: Menu gtéwne
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5.3 Wstepne konfigurowanie baterii kondensatorow
Niniejsze menu jest wymuszong sekwencjg co oznacza, ze nalezy otworzy¢ dostep
kolejno do wszystkich pozycji aby nastgpito wstepne skonfigurowanie.

UWAGA: Nie wykorzystywac¢ menu wstepnego konfigurowania [Bank Pre-
Configuration] w zastosowaniu w sieciach wysokiego napiecia.

Sekwencje te mozna przerwac przez nacisniecie klawisza [Esc].
Odnos$nie definicji parametrow nalezy odnies¢ sie do Stownika w rozdziale 7
umieszczonym na koncu niniejszego podrecznika.
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Rysunek 9: Menu wstepnego konfigurowania baterii kondensatoréw
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5.4 Menu pierwszego uruchomienia

Omawiane menu stuzy wprowadzeniu wstepnie skonfigurowanego regulatora do pracy.
Sekwencja ta obejmuje automatyczng weryfikacje parametréw celem sprawdzenia, czy
recznie wprowadzone parametry sg zgodne z warunkami eksploatowanej sieci.

Odnosnie definicji parametrow nalezy odnies¢ sie do Stownika w rozdziale 7.

UWAGA: Nie wykorzystywac menu pierwszego uruchomienia [Commissioning]
w przypadku stosowania w sieciach wysokiego napiecia.
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Rysunek 10: Pierwsze uruchomienie [Commissioning]

Jak postepowac¢ w przypadku pojawienia sie komunikatu btedu [error] ?
Kody btedu umozliwig identyfikacje problemu i dokonanie korekt.
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Kod

Znaczenie

Postepowanie

Siec¢ niestabilna: regulator nie moze
pracowac z powodu nadmiernych

* Recznie wprowadzi¢ nastawy

parametrow wykorzystujgc w tym
celu menu aktualizowania parametru

ERR 1 |wahan obcigzenia w sieci.
’ , [Parameter Update].
P:zg(\;vvy\/lmlarowany przekiadnik Ponownie wykona¢ sekwencje
pradowy. pierwszego uruchamiania
Zbyt mata wielko$c¢ stopnia: wptyw
zatgczenia pierwszego stopnia nie ., . )
ERR 2 daje sie zmierzy¢. Przewymiarowany Spra&/;/ dglqkpod%quenla prztewodtow, .
przektadnik pradowy. Btad w Erzed a n![ a pry t?w1ego, s:[an stopnt
podfgczeniu przewodow. Nieczynne ondensatorowych (1-go stopnia)
stopnie
Nie znaleziono sekwencji wtgczania . - A .
ERR 3 |stopni: wskaznik skali stopnia nie ng\gtdi';n?i?n | wielkosc stopni
odpowiada dostepnej sekwencji. Y )
Zbyt duzy stopien: wskaznik skali
mierzonego stopnia w porownaniu z s - > .
ERR 4 |pierwszym stopniem jest zbyt duzy. ?&?‘gﬁi’;ﬂ?&?n | wielkosc stopni
Nie mozna znalez¢ rozwigzania y '
problemu sekwencji stopni.
Zastqsowaé_reczne nastawian!e dla
ERR 5 Proces automatycznego nastawiania ﬁﬁcg:r'ﬁgiﬁe&'?slgnsel}oprgggz\gasn'a
niezgodny z konfiguracjg baterii. automatycznego nastawiania
[Autosetup]
ESRSG Zapasowe
Sprawdzi¢ podtgczenie przewoddéw
Btad weryfikacji podtgczen wejs¢ napieciowych i pragdowych
ERR 9 przewodow: nieprawidtowe Wykonac¢ nastawianie podtgczen
podtgczenia. [Wiring setting] w menu
aktualizowania parametru
[Parameter Update].
Sprawdzi¢ nastawienie liczby stopni
ERR 10 Btad zliczania stopni: niewfasciwa [Number of Steps]
nastawa liczby stopni. Sprawdzi¢ liczbe stopni w baterii
i stan stopni.
Btad kolejnosci stopni: wskazniki Sprawdzi¢ nastawe sekwencji stopni
ERR 11 |wielkosci stopni réznia sie od [Ssgf:wi‘;ﬁ’:“ﬁg% ¢ stopni
wybranej sekwencji stopni. zastosowanych w baterii
Sprawdzi¢ zastosowany prog
ERR 12 |Btad wartosci wskaznika C/K. hieczutosci

13
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5.5 Automatyczne nastawianie parametrow [Auto Setup]

Sekwencja automatycznego nastawiania parametréw jest przeznaczona dla
niedoswiadczonych uzytkownikéw, aby mogli uruchomic baterie dysponujac na wstepie
minimalng wiedzg. Uzytkownik musi znac¢ tylko trzy, najbardziej popularne parametry
wejsciowe a nastepnie wigczy¢ automatyczne poszukiwanie innych parametrow.

UWAGA: Nie wykorzystywac¢ menu automatycznego nastawiania [Auto Setup]
w przypadku stosowania regulatora w sieciach wysokiego napiecia.

W razie otrzymania komunikatu btedu nalezy odnies¢ sie do menu pierwszego
uruchomienia [Commissioning] (rozdziat 5.4).
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Rysunek 11: Automatyczne nastawianie parametréow
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5.6 Reczne nastawianie parametrow [Manual Setup)

Sekwencja recznego nastawiania parametréw jest przeznaczona dla wykwalifikowanych
uzytkownikdw. W tym przypadku, nalezy wprowadzi¢ 9 waznych parametrow przed
wigczeniem regulatora do eksploatacji. Sekwencja ta konczy sie automatyczng
weryfikacjg parametréw wprowadzonych na jej poczatku.

Ta pozycja menu jest sekwencjg wymuszong co oznacza, ze nalezy otworzy¢ dostep
kolejno do wszystkich pozycji aby nastgpito akceptowanie nastaw.

Sekwencje te mozna przerwac przez nacisniecie klawisza [Esc].

Odnosnie definicji parametréw nalezy odnie$¢ sie do Stownika w rozdziale 7

W razie otrzymania komunikatu btedu nalezy odnieS¢ sie do menu pierwszego
uruchomienia [Commissioning] (rozdziat 5.4).
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Rysunek 12: Reczne nastawianie parametréw
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5.7 Menu pomiarowe [Measurement]

Menu pomiarowe obejmuje najpowszechniejsze pomiary, ktére muszg by¢ wykonane
wzgledem sieci.

Jest to sekwencja menu typu ‘read-only’ — tylko do odczytu.
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Rysunek 13: Menu pomiarowe
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5.8 Aktualizowanie parametrow [Parameter Update]
Przedmiotowe menu zapewnia dostep do najczesciej wystepujacych parametrow

roboczych. W przeciwienstwie do sekwencji konfigurowania i nastawiania,
prezentowanych wczesniej w niniejszym podreczniku, jest to menu umozliwiajgce
swobodny i nieograniczony dostep do wszystkich jego pozycji i powinno byc¢

wykorzystywane, gdy niezbedny jest sporadyczny dostep do okreslonego parametru.
Odnosnie definicji parametrow nalezy odnies¢ sie do Stownika w rozdziale 7.

W razie otrzymania komunikatu btedu nalezy odnieS¢ sie do menu pierwszego
uruchomienia [Commissioning] (rozdziat 5.4).
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Rysunek 14: Aktualizowanie parametru
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5.9 Menu alarméw [Alarms Menu]

W menu alarmow [Alarms], kazdy poszczegodlny alarm moze byC umozliwiony lub
zablokowany.

Z chwilg wykrycia stanu alarmowego, w gornej czesci wyswietlacza jest przedstawiany
odpowiedni numer alarmu wraz z jego symbolem. Zostaje pobudzony takze przekaznik

alarmu.

ala:\ll’rrnu Nazwa alarmu Prawdopodobna przyczyna Reakcja regulatora
= blad oprzewodowania lub
1 Niska wartos¢ zdefiniowania LL/LN (faza-faza lub
wspotczynnika mocy | faza-neutralny)
= zbyt mata bateria
= zbyt mata wartos¢ C/K
2 ‘Pompowanie” = Zle wybrany program wstrzymanle r_egulacu na
= uszkodzone kondensatory przeciag 10 minut
(program jest optymalny)
= blad oprzewodowania
3 Nietypowy cos ¢ = sie¢ przekompensowana (poj.)
(‘sklejone’ styki stycznikow)
odtaczenie az do
4 Niskie napiecie momentu przywrdcenia
napiecia
= blad oprzewodowania lub
Przekompensowanie | zdefiniowania LL/LN (faza-faza lub
5 |(charakter faza-neutralny)
pojemnosciowy) = nieprawidlowe wykorzystanie
stopni statych
. . = nieprawidtowa lub niestabilna wstrzymanie regulacji
Nieprawidlowa NPT
6 C . czestotliwos¢ sieciowa wykrytaw | (bez automatycznego
czestotliwosé . .
momencie uruchamiania restartu)
/ Nadmierny prad = zbyt maly przektadnik pradowy
8 Nadmierne napiecie tymcz.a sowe odiaczenie
stopni
Nadmierna " zbyt wyspka temperatura tymczasowe odiaczenie
9 temperatura otoczenia stopni
= uszkodzony system chlodzenia
Znieksztalcenie ) znlekszt_a Icenla. wywolane tymczasowe odtaczenie
10 - harmonicznymi .
napiecia stopni
= rezonans

Styki obwodu alarmowego pozostajg w stanie:
« zamknietym, gdy regulator nie ma zasilania;
+ otwartym, gdy regulator jest wtgczony, lecz nie sygnalizuje alarmu;

« zamknietym, gdy regulator jest wigczony i sygnalizuje alarm.
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ALRM.SET

* informuje o statusie kazdego z alarmoéw: dopuszczony lub zablokowany;

* umozliwia dopuszczenie lub zablokowanie kazdego z alarmow przez nastawienie
ON (wigczone) lub OFF (wytgczone). Jezeli alarm jest ustawiony na OFF, to nie
moze on uruchomi¢ alarmowania w zadnych warunkach. Aby umozliwi¢ normalng
reakcje, alarm musi by¢ dopuszczony tj. ustawiony na ON.

Niektore poziomy wyzwalania alarméw mogg byc¢ regulowane.
Alarm Nr 9 (nadmierna temperatura), w przypadku nastawienia granicy temperatury
Alarm Nr 10 (znieksztatcenie napiecia), przy nastawieniu granicy THD(U).

Alarm moze by¢ resetowany przez przediuzone nacisnigcie klawisza co usuwa
wszystkie alarmy bierne.
Jezeli stan alarmowy pozostaje nadal aktywny to alarm nie moze by¢ zresetowany.
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Rysunek 15: Menu alarmowe



5.10 Menu konserwacyjne [Maintenance menu]

Menu konserwacyjne zapewnia uzyteczng informacje o wykorzystaniu baterii
kondensatorowej, samych kondensatorow oraz stycznikow.

Dodano takze pewne dodatkowe nastawy.

OSTRZEZENIE: Otwieranie niniejszego menu zaleca sie specjalistom.
OSTRZEZENIE: W razie zainstalowania regulatora w baterii WN (z przektadnikami
napieciowymi), nalezy wykona¢ korekte nastaw fabrycznych

(domysinych). Zwitoka ponownego zatgczania musi by¢ zmieniona na
wiekszg warto§¢ (np. 600 sec), aby unikngé uszkodzenia

kondensatoréw.
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Rysunek 16/1: Menu konserwacyjne
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Rysunek 16/2: Menu konserwacyjne (ciag dalszy)

6. Rozne
6.1 Programy sekwencji zatgczania
Algorytm regulatora bedzie probowat osiggna¢ docelowy cos ¢ w granicach tolerancji

w zaleznosci od warto$ci C/K. Regulator osigga zadang warto$¢ przez wigczanie lub
wytgczanie odnosnych stopni.

Mozliwy jest nastepujacy wybor programu regulacii:
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a) Program liniowy (stos):

Wszystkie stopnie kondensatorowe majg jednakowg wielkos¢ (np.:1.1.1.1). Sekwencja
dziatania opiera sie na zasadzie ostatni wchodzi — pierwszy wychodzi (LIFO). Pierwszy
zatgczony stopien bedzie ostatnim stopniem wytgczanym i vice versa. Patrz rys. 17.

b) Program standardowy (2+ liniowy)

Program liniowy moze by¢ zastosowany w baterii gdzie stosunek stopni wynosi 1.2.4.4.
Sekwencja liniowa zaczyna sie przy trzecim stopniu. Pierwsze dwa stopnie
wykorzystywane sg do doktadnego dopasowania. Regulator zawsze zaczyna od
zatgczenia pierwszego, a nastepnie drugiego stopnia. Pozostate stopnie
wykorzystywane sg sukcesywnie. Patrz rys. 18.

c) Program kotowy A

Wszystkie stopnie kondensatorowe sg jednakowej wielkosci (np.:1.1.1.1). Sekwencja
dziatania opiera sie na zasadzie pierwszy wchodzi— pierwszy wychodzi (FIFO).
Pierwszy zatgczony stopien bedzie pierwszym stopniem odtgczanym i vice versa.
Nastepnie, zatgczanie odbywa sie w sekwencji kotowej. Dla prawidtowego dziatania,
liczba stopni zaprogramowanych w regulatorze musi $cisle odpowiadac¢ liczbie
fizycznych stopni kondensatorowych.

Patrz rys. 19.

d) Program kotowy B (1+kotowy)

Program kotowy B moze byé zastosowany w baterii, w ktérej stosunek stopni wynosi
1.2.2.2... Pierwszy stopien jest wykorzystywany do doktadnego dopasowania po
przekroczeniu limitu zatgczenia. Sekwencja kotowa zaczyna sie od drugiego stopnia.

Stopien 1 Numer stopnia Stopien ! Numer stopnia
Zapotrzebowanie: 1 1 2 i 314 :5 16 Zapotrzebowaniei 1 1 2 1 3 14 : 51 6
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Rysunek 17: Program typu ‘stos’ Rysunek 18: Program normalny (standardowy)

— Sekwencja zatgczania 1:1:1:1 — Sekwencja zatgczania 1:2:4:4
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Stopien 1 Numer stopnia Stopien ! Numer stopnia
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Rysunek 19: Program kotowy A Rysunek 20: Program kotowy B

— Sekwencja zatgczania 1:1:1 — Sekwencja zatgczania 1:2:2

e) Program optymaliny:

Program optymalny dziata z wieloma konfiguracjami stopni:
11111 12222 12444 12488 11222
11233 11244 12333 12344 1.23.6.6

Docelowy wspotczynnik mocy cos ¢ jest osiggany przy najmniejszej liczbie stopni,
zatgczanej w minimalnym czasie. Podobnie jak w programie kotowym, algorytm ten
wyrownuje zuzycie stopni.

Program wykorzystuje optymalnie dobrane wielko$ci stopni do osiggniecia docelowe;j
mocy skracajgc rownoczesnie opodznienie reakcji szczegodlnie, gdy wystepuje duze
zapotrzebowanie na moc bierng kvar lub, gdy sieC zmienita nagle charakter na
pojemnosciowy.

Poréwnanie pomiedzy programem normalnym i optymalnym:

Program normalny osigga docelowg wartoS¢ cos¢ przez sukcesywne
zatgczanie/wytgczanie kvar odpowiadajgcej wartosci najmniejszego stopnia.

Program optymalny bedzie osiggat docelowy cos¢ przez sukcesywne
zatgczanie/wytgczanie kvar odpowiadajacej najwyzszej wartosci dostepnego stopnia.
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Optymalny program zatgczania

Nieskompensowana moc bierna
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Rysunek 21: Przyktad regulacji — Optymalna wzgledem Standardowej (normalnej).
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6.2 Reczne obliczanie wartosci progu zadziatania

Zwykle, wartos¢ progu zadziatania, znana bardziej jako wartos¢ C/K jest ustalana
automatycznie jako czes¢ sekwencji automatycznego nastawiania [Auto Setup] lecz,
wystepujg przypadki w ktorych wartosci te muszg by¢ wprowadzane recznie.

Prawidtowa wartos¢ moze by¢ obliczona z rownania.

C/K: let
II/SAxULLx\/E

Nalezy przy tym wprowadzi¢ wielkosS¢ pierwszego stopnia, napiecie miedzyfazowe sieci
(w V) i przektadnie przektadnika pradowego,
gdzie:

Q1st = wielkos¢ pierwszego stopnia [var]

ULL = napiecie miedzyfazowe w [V]

[1/5A = przektadnia przektadnika pragdowego

Alternatywnie, wartos¢ C/K mozna odczyta¢ z ponizszej tabeli (obowigzujacej dla sieci
400 V).

n1/n2 Najmniejszy stopien w kvar
125 20 25 30 40 50 60 100

100/5 | 0,91 | 1,44

150/5 | 0,60 | 0,96 | 1,20 | 1,44

200/5 | 0,45 0,72 | 0,90 | 1,08 | 1,44

250/5 | 0,36 | 0,58 | 0,72 | 0,90 | 1,08 | 1,44

300/5 | 0,30|0,48 | 0,60|0,72 | 0,96 | 1,20 | 1,44

400/5 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,72 | 0,90 | 1,08

500/5 0,29 0,36 | 043|058 |0,72|0,87 | 1,44
600/5 0,30 0,36 | 04 | 0,60]|0,72 | 1,30
800/5 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,90
1000/5 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,72
1500/5 0,24 | 0,29 | 0,48
2000/5 0,22 | 0,36
2500/5 0,29
3000/5 0,24

Tabela 1: Wartosci C/K dla sieci 400 V.

Przez sukcesywne zatgczanie (lub odtgczanie) stopni regulujemy moc bierng pomiedzy
dwiema symetrycznymi granicami odpowiadajgcymi warto$ci progu zadziatania.
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Rysunek 22: Przyktad kompensacji i wynikajace z niej skutki

6.3 Zastosowanie N-6/N-12 w sieci SN/WN

Przedmiotowy regulator jest przeznaczony do pracy w sieci NN lecz moze by¢ takze
stosowany w sieci SN na petng odpowiedzialno$s¢ uzytkownika o ile zostang
uwzglednione nastepujace punkty.

Podtaczenie musi zawieraC przektadniki napieciowe i prgdowe jak pokazano na
ponizszym rysunku.

W zastosowaniach wysokonapieciowych wartosci mocy wyswietlane w menu
pomiarowym reprezentujg jedynie wartosci napiecia po stronie wtérnej przektadnika
napieciowego. Aby unikng¢ potencjalnych nieporozumien, nalezy nastawi¢ przektadnie
przektadnika pragdowego wedtug skali procentowe;.

Zwioka ze wzgledu na bezpieczenstwo (lub ponowne zatgczanie) musi byé
przystosowana do wartosci rezystorow roztadowczych na kondensatorach.
W wiekszosci przypadkow jest to 10 minut (600 sekund). Domys$ina zwtoka odpowiedzi
regulatora jest przystosowana do warunkow niskonapieciowych. Zastosowanie zbyt
krotkiej zwtoki moze by¢ przyczyng uszkodzenia kondensatordow.

Wazna uwaga:

= cata procedura pierwszego uruchomienia musi by¢ przeprowadzona przy
wykorzystaniu menu recznego nastawiania i menu korygowania parametru.

= operator nie powinien wykorzystywa¢ menu wstepnego konfigurowania baterii oraz
menu pierwszego uruchomienia.

= aby zapobiec uszkodzeniu kondensatoréw zabrania sie kategorycznie
wykorzystywania menu automatycznego nastawiania.
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Podtaczenie N-6/N-12 do sieci WN
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Rysunek 23: Zastosowanie regulatora w sieci wysokiego napiecia
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7. Stownik

Wyswietlany Petna posta¢ komunikatu Warto$¢ | Wartosé Wartos¢
komunikat minimalna| domys$ina| maksymalna
ALARMS Menu alarmowe
ALRM.SET |Nastawianie alarmu (Enable/Disable —
dopuszczony/wstrzymany)
AUTO Automatyczne poszukiwanie wartosci
progu nieczutosci C/K
AUTO.SET |Sekwencja automatycznego nastawiania
(Automatic Setup)
BANK.PRE | Menu sekwencji wstepnego
konfigurowania baterii
BANK.TST | Testowanie baterii: kazdy stopien jest
automatycznie poditgczany i odtgczany.
Umozliwia to sprawdzenie dziatania
kazdego ze stycznikow zatgczajgcych
stopnie kondensatorowe.
Patrz takze: sprawdzanie stopnia
kondensatorowego [Step Test].
CIRC.A Program kotowy typu A zatgczania stopni
kondensatorowych.
CIRC.B Program kotowy typu B zatgczania stopni
kondensatorowych.
C/IK Wartos¢ progu odpowiedzi, - w
normalnych warunkach ustalana
automatycznie przez regulator.
CLR.STAT |Kasowanie
COMMISS | Menu sekwencji pierwszego uruchomienia
COS PHI Warto$¢ docelowego cos ¢ 0,8 ind 1.00 0,9 cap
CT Nastawa prgdu znamionowego po stronie 25/5 % 6000/5
pierwotnej przektadnika pragdowego,
xxx/5 A
DELAY Zwtoka bezpieczenstwa lub opdznienie 10s 50s 600s
zafgczania.
Zwtoka odpowiedzi jest wyznaczona jako
20% zwtoki ponownego zatgczania.
Wartos¢ domysina odpowiada
kondensatorom z wewnetrznymi
rezystorami roztadowczymi dla warunku
50V, 1 min.
ENGLISH Nazwa jezyka: np. angielski [English]
ERR NN Btad poszukiwania lub weryfikowania
parametru. NN= numer btedu
FACTOR.S |Przywracanie nastaw fabrycznych
IGNORED Regulator nie wymaga wprowadzania

informacji o kolejnosci stopni w
jakimkolwiek programie poza Optimal.
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Regulator okresla kolejnos¢
automatycznie.

| HIGH Prad zbyt wysoki >115% Iy

| LOW Prad zbyt niski <2,5% Iy

LANGUAG | Wybdr jezyka dla prezentacji menu.

LL Potaczenie faza-faza

LN Potaczenie faza-neutralny

LV Niskie napiecie

MAINTEN Menu konserwacyjne

MAN.SET Menu recznego nastawiania parametrow
[Manual Setup]

MANUAL Reczne nastawianie warto$ci odpowiedzi —| 0,01 0,50 1,99
progu nieczutosci C/K (patrz dalej)

MEASURE |Menu pomiarowe

N.CONNEC |Liczba zalgczen

N.STEPS Liczba wykorzystanych stopni 1 6/12 12

NORMAL Program zatgczania stopni — Normal.

OPTIM Program — Optimal

PARAMET |Menu nastawiania parametrow

PROGRAM | Wybdr jednego sposrod odpowiadajgcych
programow zatgczania (patrz pkt. 6.1
Programy sekwencji zatgczania). Algorytm
regulatora bedzie prébowat osiggngc¢
zatozony cos ¢ w granicach obszaru
tolerancji zaleznego od wartosci C/K.
Zadana wartosc jest osiggana przez
wigczanie lub wytgczanie dostepnych
stopni. Sekwencje zatgczania:
Stack
Normal
Circular A
Circular B
Optimal

SEARCH Szukanie (wartosci odpowiedzi, wielkosci
stopni, oprzewodowania...)

SERIAL.N Numer fabryczny wyrobu [Serial Number]
— dla celow wtasnych producenta.

STACK Liniowy program zatgczania stopni - Linear

STEP.SEQ |Sekwencja ustawiania wielkosci stopnia
1.1.1.1.1-11222-11233-1.1.24.4-
1.2222-12444-12488-1.233.3-
1.2344-123.6.6
Odnosi sie to do programu Optimal.
Sekwencje stopni sg wstepnie okreslone w
innych programach i zgdania zmiany nie
sg brane pod uwage.

STEP.TST |Test stopnia. Kazdy stopien moze byc¢

recznie zatgczony i odtgczony.
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Umozliwia to sprawdzanie stycznika
kazdego stopnia kondensatorowego. Patrz
takze — Sprawdzanie baterii

TEMP.LIM | Temperatura graniczna (nastawiana). 20°C 50°C 60°C
Temperatura wtgczania wentylatora jest o
15°C nizsza niz temperatura graniczna.

THD.U taczne znieksztatcenie napiecia ze strony
harmonicznych.

THD.U.LIM | Maksymalna wartos¢ znieksztatcenia 5% 7% 20%
napiecia wskutek harmonicznych
(nastawiana).

ULOW Zbyt niskie napiecie <85% Uy

UPTIME Okres sprawnosci (godziny pracy)

VERIFY Automatyczna weryfikacja parametréw.

VERSION Numer wersji oprogramowania (dla celéw
wiasnych producenta).

VOLTAGE |Wartosc¢ referencyjna napiecia 80V 400V 460V
wejsciowego dla alarmu o nieprawidtowym
napieciu wejsciowym.

WIRING Podtaczenia napiecia i pradu

pomiarowego.

Przyktad: U.L2-L3

(napiecie przewodowe miedzy fazg 2 i 3)
Przyktad: 1.1.AUTO

(dane o pradzie pobierane z fazy 1 z
automatycznym doborem biegunowo$ci)
Wybieranie biegunowosci pradu:

DIR = podtaczenie bezposrednie

INV = podtgczenie odwrocone

AUTO = biegunowos¢ automatyczna
(okreslana przez regulator)

31




8. Parametry techniczne

Liczba stopni

6 lub 12

Wymiary

155 x 155 x 70 mm

Czestotliwosé

48...52 Hz, 58...62 Hz

Prad pomiarowy 0..5A

Napiecia pomiarowe i zasilajgce |88...130 V
185...265 V
320...460 V

Wyjscia przekaznikowe

120 V=/5A, 250 V=/2A, 400 V=/1A
110 V pr.st./0,3A, 60 V pr.st./0,6A, 24 V pr.st./2A

Wyswietlacz

szklany, ciektokrystaliczny (LCD) o 160 symbolach,
podswietlony

Stopien ochrony

IP41 przednia $cianka, IP20 tylna Scianka

Zakres zadanego cos ¢

0,85 ind...1,00...0,90 poj.

Granice odpowiedzi, C/K

0,01...1,99 symetryczne

Zwtoka ponownego zatgczania

10...600 s

Zwtoka odpowiedzi

20 % zwioki ponownego zatgczania, min. 10 s

Wyswietlane pomiary

cos ¢, P, Q, S, THD(U), temperatura

Sposdb montazu

Instalowanie tablicowe, wpuszczane lub szyna DIN

Obudowa

Tworzywo sztuczne PC/ABS wysoko-udarowe, UL94V-0

Zakres temperatur otoczenia w
warunkach roboczych

0...60°C

Rejestr alarméw

Wykaz ostatnich 5 alarmow

Liczniki cykli stopni Tak
Sterowanie wentylatorem z Tak
oddzielnego przekaznika
Is: 5%
1q: 5%
2 U/I-probkowanie: 5%
Doktadno$¢ (z FS) Faon 50

Znieksztatcenia: £3 dB (do 11-tej harmonicznej)
Temperatura: +3°C

Zakres przektadni przektadnika
pradowego

25/5...6000/5

Wykrywanie zaniku zasilania

Czas reakcji > 15 ms

Aprobaty i zgodnos¢ z normami

IEC 61010-1

IEC 61000-6-2

IEC 61000-6-4

IEC 61326

UL 61010B-1/ CSA-C22.2 NO. 10101

Nokian Capacitors Ltd
Kaapelikatu 3, P.O.Box 4
FIN-33331Tampere, Finland

Tel. +358 3 3883 11, fax +358 3 3883 360

www.nokiancapacitors.fi
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