ELEKTHBMONTEX

I AKtAD ELEKTRONIKI

RMB-10.x
INSTRUKCJA OBSLUGI
| MONTAZU REGULATOROW

MOCY BIERNEJ
wersja v 6.01

ELEKTROMONTEX
Zaklad Elektroniki
85-401 Bydgoszcz, ul. Kraszewskiego 4
Tel./Fax.: (052)3213303, 3213313, 3213775
fax : (052) 3214290
www.elektromontex.pl , WWW.elektromontex.com , www.elcluwo.pl

BYDGOSZCZ , 2006


http://www.elektromontex.pl/

2 ELEKTROMONTEX RMB-10 — INSTRUKCJA OBSLUGI

5.1
5.2
5.3
54

6.1
6.2

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.24
7.2.5
7.2.6
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.3.6
7.3.7
7.3.8
7.3.9
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.4.31
7.4.3.2
7.4.4
7.4.41
7.4.4.2
7.44.3
7444

10.

1.

SPIS TRESCI

ZASADY OGOLNE........oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeesstsesssasessssssseasessesasassaesssssaassassesnsessssssssassssssassesanesssesnesssssesasssnesssssnsssees ssnes 2
DANE TECHNICZNE...........oeiieeteieeeteiesesiseasessessssssssssssnssssssssssssssasnsssasssssasssssssnssssssssasnsssssnss sassssssssesssnsssssssesssnsssssns see 3
(21 0] 010 )T/ N 4
MONTAZ , PODLACZENIE | URUCHOMIENIE WSTEPNE.........ccecsoeerteurueneesssesessssssessssssessssssssesssssssssssssseess sseses 6
PARAMETRY KOMPENSACUL .. coeicetiieeeiieeeieistessssssssssssssssesssnsssssssssasssssssssesssssessssasssssssssesssnsssssnsssessssssnsesssnsesans .6
ZADANY WSPOLCZYNNIK IMIOCY COS [ ettt et ettt e e e e e et e et e et e eee et et et eeee e e e enaeeeeeeaee 7
OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKA  C/K.......oiiriiriiiiicesec st et 7
WYBOR SZEREGU REGULACYUNEGO .......cooooiiiiiiiiiic s s 7
RODZAJE STREFY NIECZULOSCI C/K (USTAWIENIA ZAAWANSOWANE DLA SPECJALISTOW) ...couviieeeiiiiieiiee e e 9
TRYBY PRACY REGULATORA . .....ccccttetteisistessssssssssesssssesssssesassssssssesasssessssssssssssssssesssssesssssesessssssssessssesssssessns ses 10
PRACA AUTOMATY CZNA .ot e et e e e e e e e e e e e e ee e e oee et e eeeeeeeeeee e e e e e e eeeeeneees 10
PRACARECZNA ...ttt e et e et e et e et et et e e etetesete s ete s et ese et ese et eas et ess et eseeseseeeeaeanesenes 10
PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORAL.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaeeessassessessassessasesssassns seemesesnessnneen 10
UKEAD MENU GEOWNEGO .ottt ee et e et e et e et e e e e e e e e e e eeeeeee ot eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 11
NASTAWY PARAMETROW PODSTAWOWY CH....ooeeeeeeeeeeee ettt ettt e ee e eeee e, 12
USTAWIENIE ZADANEGO WSPOLCZYNNIKA MOCY ,COS @7 .o e 12
USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKA  ,C/K”. ..o, s s 12
USTAWIENIE WYMAGANEJ ILOSCI AKTYWNYCH WYUJSC ..o et 13
WYBOR ODPOWIEDNIEGO SZEREGU REGULACYJNEGO. ...t e 13
USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA ZALACZANIA KOLEJNEGO CZEONU BATERIL..........ccovveecvicricnn. 13
USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA WYtACZANIA KOLEJNEGO CZtONU BATERII...........covovevecrena .13
USTAWIANIE PARAMETROW DODATKOWYCH (ADDITIONAL SETUP).......ccooouiiicicicicce e e 14
USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH THD l.....cooooveiociercrcriin . 14
USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH THD U. .covooveeeeeeeeeeeeaaan 14
USTAWIENIE POZIOMU NAPIECIA POMIAROWEGAO............oooeeeeieieeieeeeieieieisesiesiis o, 15
USTAWIENIE CZASU BLOKADY WEtACZANIA CZt ONOW KONDENSATOROWYCH......ocoeeeeeeeeeeeenn. 15
ZMIANA POLARYZACJI WEJSCIOWEJ OBWODU PRADOWEGO...........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
USTAWIENIE RODZAJU PRACY FAZOWEM.......oooeoeoeeeeeeeeeeee s s 15
WYBOR TYPU STREFY NIECZUtOSCI.......... OO OO 16
WYKRYWANIE KROTKOTRWALYCH ZANIKOW NAPIECIA ZASILANIA............oooooooeeieeee e 16
PRZYWROCENIE FABRYCZNYCH NASTAW REGULATORA. ... eseaaes e 16
OKNA INFORMACYUNE.......oouimiiiieiciit et e s s 16
POMIAR WSPOLCZYNNIKA THD | [%] ORAZ PRADU POMIAROWEGO...........ccccovoererereiecieieriien v 16
POMIAR WSPOtCZYNNIKA THD U [%] ORAZ NAPIECIA POMIAROWEGQO..........ccocveeeeeeeceeeeeeeaeen. 17
POMIAR SPEKTRUM HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM | PRADOWYM.........cocoeeeeeeeeea . 17
ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE PRADOWYM..........cccceeveerereesresesesssssssessssssssssssssssessssessssssssnes 17
ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM........ccceeuruireimersssseesessssssssesssssssssssss sassssns 17
KOMUNIKATY ALARMOWE | OSTRZEGAWGCZE. ... oo e 17
KOMUNIKATY ALARMOWE........cocceeetetisiessessesssssssasassesssssasassssssssssasessassssssssssasssssssssssasases sessssestassssessssssassssssssnsasessssasssss sesses 17
KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE .......ouceeeeeruieseessesssssssasssssssessasassesssssassssssasssassssssssssasnssesssssatassssesssasatessassssssssss sesssssesssssessanes 18
KWITOWANIE KOMUNIKATOW OSTRZEGAWCZYCH i ALARMOW Y CH.......oeeieierrercseesessssssssssssssssssessessssssssnssssssssassses 18
KOMUNIKAT NIEPRAWIDLOWEGO PODLACZENIA REGULATORA DO SIECL.........oiiiiiieeeeeeeeeeeeeeees e 19
ZAXACZENIE BATERII DO PRACY.....ocoicioeeceectretestesesstsstssseseesssstssssssssssssesesssessesesssessesssssessessessessssssssesssssssssnes 19
UWAGI KONGCOWIE .......eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaesaseaesamaassaesassassasesssaseaseasesensenssnsensenssnsensensensensans oaesmesensessneessnesanes 19
PRZYCZYNY NIEPRAWIDEOWEU PRAQCY. ..o coiiiiiiiieseiseseeisssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssnsssssssssssssssss sesssses 20
LS00 2 | 21



RMB-10 — INSTRUKCJA OBStUGI ELEKTROMONTEX 3

1. ZASADY OGOLNE

W sieciach elektroenergetycznych oprécz mocy czynnej, ktéra jest przetworzona na energie uzyteczna, wy-

stepuje takze dodatkowo niekorzystna moc bierna, ktéra zbednie ,blokuje” urzadzenia przesytowe. Dla wyeli-
minowania przesytania zbednej mocy biernej (gtdwnie indukcyjnej) stosuje sie dla jej kompensacji statyczne
baterie kondensatoréw, podzielone na cziony regulacyjne, w celu dopasowania do wystepujacych zmiennych
obcigzen. Do sterowania zatgczaniem i wylgczaniem czionéw kondensatorowych, w celu uzyskania pozgdane-
go wspétczynnika mocy biernej cos ¢ , stuzy regulator mocy biernej RMB-10.x, ktéry moze by¢ stosowany w
miejsce wszystkich dotychczas uzywanych urzadzen tego typu bez dodatkowej modernizacji szafy baterii
kondensatoréw. Nowoczesne algorytmy szeregdéw regulacyjnych minimalizujg liczbe taczen, pozwalajg na opty-
malne wykorzystanie mocy posiadanych przez uzytkownika kondensatorow, oraz na szybkie i prawie petne
skompensowanie niekorzystnego poboru mocy biernej. Zastosowanie nowoczesnego mikroprocesora, ktory
steruje wszystkimi funkcjami regulatora oraz wyswietlacza cieklokrystalicznego (LCD) z podswietleniem, zapewni-
lo osiggniecie wysokiego poziomu technicznego i funkcjonalnego. Uzycie uktadéw wysokiej skali integracji za-
pewnia osiggniecie duzej niezawodnos$ci i poprawng prace bez nadzoru stuzb energetycznych. Pomiar reali-
zowany jest na podstawie napiecia miedzyfazowego i pradu z przektadnika pradowego. Uktad pomiarowy re-
gulatora Sledzi z duzg dokladnoscig stan obcigzenia sieci mocg bierng oraz rozrdéznia jej charakter. Duza
czutos¢ regulatora zapewnia poprawng prace przy bardzo matych pradach (50mA po stronie wtérnej przektad-
nika), co umozliwia prowadzenie kompensacji przy matych obcigzeniach sieci. Informacje uzyskane w wyniku
pomiaréw zostajg przetworzone w mikroprocesorze, ktéry na ich podstawie, uwzgledniajagc nastawy, podejmu-
je decyzje o zatgczeniu lub wytgczeniu odpowiedniego cztonu baterii kondensatoréw. Zmiana stanu baterii
nastepuje zgodnie z nastawianym opdznieniem. Przy szybkich i licznych zmianach, gdzie czesto bedzie zatg-
czany ten sam stopien baterii, uktad automatycznie ustala czas ponownego jego zataczenia (czas konieczny
do roztadowania kondensatora do napiecia ponizej 50V ok. 40s). Wybo6r odpowiedniego szeregu regulacyjnego
(kolejnosci wigczania/wytgczania) pozwala optymalnie wykorzysta¢ posiadane kondensatory i dobra¢ proces
kompensacji do wielkosci i szybkosci zmian obcigzenia mocg bierng. Ustawiajac krotkie czasy pracy np.10s
uzytkownik  zapewnia szybkie dochodzenie do stanu skompensowania (kosztem trwatosci aparatury
taczeniowej). W czasie tego procesu moze powstac konieczno$s¢ ponownego zatgczenia kondensatora, ktory
nie zdazyt sie roztadowaé. Z tego powodu regulator posiada automatyczng kontrole i blokade czasu potrzeb-
nego dla roztadowania kazdego stopnia kondensatorowego, co pozwala na stosowanie go w zakladach o
szybkich zmianach obcigzen bez grozby uszkodzenia baterii kondensatorow.
Dodatkowo mozna uzyskac¢ informacje o zakiéceniach w sieci spowodowanych wystepowaniem wyzszych harmo-
nicznych, odczytujac warto$¢ wspotczynnika THD U [%] w torze napieciowym i THD | [%] w torze pradowym oraz
wartos¢ kolejnych harmonicznych (do 15-tej harmonicznej napiecia i prgdu). Posiada takze szereg sygnalizaciji
ostrzegawczych i alarmowych.

UWAGA A Przy pierwszym uruchamianiu regulatora zaleca sie najpierw przeczytac catg instrukcje, a nastepnie
przystapi¢ do montazu , programowania i uruchomienia.
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2. DANE TECHNICZNE

RMB - 10 RMB - 10M RMB - 10S RMB - 10L
Wykonanie tablicowy tablicowy na szyne 35mm na szyne 35mm
Napiecie -
sasilania Us=230V (+10%, -15%), 50/60 Hz
Pobér
mocy 8,5 VA 6 VA 5 VA 6,5 VA
Zakres napiecia | 100+500 V AC, ( 750V ) 100+500 V AC
pomiarowego 50/60Hz, | < 0,5 mA 50/60Hz, 1< 0,5 mA
Znamionowy _
prad pomiarowy In=5A AC
Pobér mocy
obw pragdowego max 0,5 VA
Zakres zmian 0,01 +1,21In
pradu pomiar dtugotrwale
Zakres nastaw 0,5ind ...1...0,5p0j
cos 0 co 0,01
Zakres nastaw 0,03 +1,00
c/k co 0,01
Zakres nastaw |2 = 250s, (co 1s), opcja T, .
czasow zabwyt | 0,2+9.9s, (co 0,01s) 2+250s, (co 1s)
fabr. 40s, (0+250s, co 1s) fabr. 40s, (0+250s, co 1s)
B('J%lfvs:eczoaig* opcja SN 0 + 1200s min 10s po zastosowaniu
P 9 min 10s z reaktorami roztad. reaktoréw roztadowczych
ilo$¢ wyjsc¢ steru;. 6 lub 12 6 12
wyj. alarmowe TAK NIE NIE TAK

obcigzal wyjscia

2 A; 250V AC; 2000 VA

sygnaliz. zatacz. diody LED

sposob program. klawiatura
nastaw czteroprzyciskowa
tryby pracy automatyczny, reczny

ilos¢ szeregdw
regulacyjnych

15

- wartos$¢ chwilowa cos ¢

- wartos¢ nastawy cos ¢

- warto$¢ nastawy c/k

- nastawa ilosci aktyw. wyj.
- nr szeregu regulacyjn.

- nastawa czasu zat.wyjs¢
- nastawa czasu wyt.wyj$¢

wskazania wys -

-wietlacza ciekto-

-krystalicznego
LCD

-wartos¢ THD [ 1] w {%}

- wartos¢ THD [ U] w {%}

- warto$¢ nap. pomiarowego
- czas blokady zat. stopni

- polaryzacja obw. napiec

- polaryzacja obw. pragdow.

- wybor strefy c/k

- przywrocenie nastaw fabr

- wart. prgdu wtérn. przektadn

- wartos¢ napiecia pomiarowego

- wartos¢ harmon. w torze pradow.
- warto$¢ harmon. w torze napiec.

- komunikaty ostrzegaw. i alarmowe

wymiary zewnet 144 x 144 x 75 96 x 96 x 75 70 x 90 x 58 105 x 90 x 58
masa catkowita ok. 0,85 kg ok. 0,42 kg ok. 0,30 kg ok. 0,48 kg
kat. pomiarowa kat. IV
stop. ochr. obud. IP 54 (front), IP 20 (tyt) IP 40 (front)

-15°C + 60°C

zakr.temp. pracy

klasa doktadn.

lepsza niz 2,5

Na zyczenie dostarczamy wersje regulatora do sterowania bezstykowymi fgcznikami kondensatoréw, a takze same
taczniki tyrystorowe (dodatkowe informacje na zadanie). Oferujemy wersje SN dla kompensaciji w sieciach srednich
napiec.Dla zainteresowanych posiadamy w sprzedazy wersje RS do wspétpracy z siecig komputerowa. Komunika-

cja RS 485 lub RS 232. Dostepny jest program do obstugi i wizualizacji regulatora pod Windows.
REGULATOR RMB-10 x JEST CALKOWICIE ODPORNY NA WYZSZE HARMONICZNE
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3. BUDOWA

Regulator RMB-10.x jest urzadzeniem elektronicznym wykonanym w technice cyfrowej przy uzyciu ukia-
déw duzej skali integracji. Wersja RMB 10, RMB 10.M posiada obudowe z tworzywa sztucznego o standardo-
wych wymiarach (zgodnie z normg DIN 43700 ). Na $ciankach bocznych przewidziane sg uchwyty mocujace,
na tylnej sciance znajdujg sie listwy zaciskowe do przytgczenia obwoddw wspédtpracujgcych, w wersji RS (tyl-
ko RMB 10) na dolnej bocznej Sciance znajduje sie gniazdo do podtgczenia regulatora w sieci zdalnego sterowania.
Wersja RMB 10.S, RMB 10.L posiada obudowe z tworzywa sztucznego przeznaczong do montazu na standardowej
szynie 35mm.

7 8 9 10 11 12
oo ooao

AUTO a
L0050 0.95€A| aLarm

Do

1 2 3 4 S5
oooaoa

REGULATOR MOCY BIERNEJ c U@%Tﬂ% GEA
BC — + By REGULATOR MOCY BIERNE)
oo S L=+ B
typ RMB 10.12 typ RMB 10.M
‘@OOOO‘ [olojololele)

[coocs c=cao -]

12 3 4 5 6§ 7 8 9 10

AUTO @%m@[

£ 0% 0.96¢/

£0% 0968/

Panel

ESC ENT o @ - BT 4 Grolowy
© = # AL 12 1
HE HER
52% [ coocoocooo HE Eooooo‘ 000000
2=z 2R
" s
=
typ RMB 10.S typ RMB 10.L

Rys 1. Widok ptyt czotowych regulatorow typu RMB-10
Na ptycie czotowej znajdujq sie nastepujgce elementy:

6/12 wskaznikéw swietlnych (LED-y ) oznaczone liczbami od 1 do 6/12 (na ptycie czotowej) sygnalizujgce stan
zatgczenia / wytgczenia wyj$¢ regulatora, co odpowiada liczbie i numerze zataczonych do pracy cztondw kon-
densatorowych baterii. Swiecenie wskaznika sygnalizuje zataczenie stykéw przekaznika sterujgcego styczni-
kiem.

Cztery przyciski : ESC , ENTER, (=), (+) stuzg do:
O obstugi regulatora
O ustawienia i odczytu parametrow kompensacji
O odczytu parametréw sieci
O uzyskania informaciji o zaktéceniach w sieci
O obstugi komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych

Wyswietlacz LCD w sposoéb ciagly pokazuije :
O stan pracy regulatora - AUTO
chwilowg warto$¢ cos ¢
charakter obcigzenia sieci : € indukcyjny , ¥ pojemnosciowy
7 sieC nieskompensowana, regulator zatgcza cziony kondensatorowe
N siec przekompensowana, regulator wylgcza cztony kondensatorowe
brak znaku 2 lub N sie¢ skompensowana, regulator nie zatgcza ani nie wytacza zadnych cztonéw konden-
satorowych

I |

Wskaznik sygnalizacji alarmowej ALARM (RMB-10; RMB-10.L) - zapala sie w przypadku :
O przekroczenia przez 15min ustawionego wspétczynnika THD U lub THD | w [%]
O zbyt matej mocy baterii dla skompensowania danej sieci (po 30min.)
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4. MONTAZ , PODLACZENIE | URUCHOMIENIE WSTEPNE

Regulator mocuje sie w drzwiach baterii kondensatorow w otworze 138 x 138 mm (RMB-10) lub 93 x 93mm
(RMB-10.M) za pomocg dostarczonych uchwytéw. Regulatory RMB-10.S oraz RMB-10.L montuje sie zatrzaskowo
na standardowej szynie 35mm.

Podtaczenia dokonuje sie zgodnie z rys.6,7,8 lub 9( zamieszczone na koncu instrukcji).

Do podtgczenia stosowaé przewody typu LYg min 1,5 mm? Cu zakonczone specjalnymi zaciskanymi kon-
coéwkami rurkowymi (w przypadku braku koncéwek kohce przewodow mozna pocynowaé z uzyciem czystej
kalafonii).

Przewody obwodu pragdowego przektadnika przytaczane do zaciskdw ki | powinny by¢é min 2,5 mm? Cu.
Przy duzych odlegtosciach regulatora od przekfadnika nalezy przeliczyé moc strat wystepujacg w przewo-
dach, doda¢ moc 0,5VA pobierang przez regulator i poréwna¢ z mocg przektadnika, oraz ewentualnie zwiek-
szy¢ przekrdj przewodéw do 4 mm?.

UWAGAA W czasie taczenia przewoddéw wszystkie obwody muszg by¢ w stanie beznapieciowym, przez
wytgczenie bezpiecznikéw instalacyjnych, a obwdd pradowy na czas montazu musi by¢ zwarty
na zaciskach przekfadnika i uziemiony.

Do zabezpieczenia obwodu pomiarowego napieciowego regulatora (na schemacie F2 i F3, rys.6,7,8)
nalezy stosowac¢ bezpieczniki topikowe lub wytaczniki instalacyjne 6A. Obwoéd napieciowy do zasilania
regulatora oraz cewek stycznikéw (F1 rys.6.7.8) powinien byé zabezpieczony w ten sam sposéb z tym ze
dla _cewek stycznikow duzej mocy nalezy zwiekszy¢ prad znamionowy wkiadki do 10A. Bezpieczniki

topikowe lub wylaczniki instalacyjne zamontowaé mozliwie blisko miejsca usytuowania regulatora RMB-
10.x

Nie stosowanie Zadnego zabezpieczenia, lub zabezpieczenia przewymiarowanego w obwodzie
napieciowym jest niedopuszczalne i grozi uszkodzeniem regulatora.

Po dokonaniu potgczen nalezy je doktadnie sprawdzi¢ zwracajgc szczegdlng uwage na to ze:
1. Przekladnik pradowy powinien byé usytuowany w tej fazie (np.L 1), z ktorej:
-nie jest pobierane napiecie pomiarowe regulatora (np. L2, L3) patrz rys.3.
-jest pobierane napiecie pomiarowe regulatora L1 patrz rys.4 (uktad jednofazowy).
Kierunek przeptywu w obwodzie pradowym (kil) przektadnika jest zgodny ze schematem.
Strona wtérna przektadnika powinna by¢ uziemiona.
Przekfadnik pradowy w kompensowanej rozdzielnicy powinien by¢ usytuowany tak by mierzyt
sume pradéw odbioréw i kondensatorow kompensacyjnych.
5. Nie nalezy wtgcza¢ innych urzadzen i miernikow w obwdd pradowy (dodatkowe uchyby
katowe).
6. Obwdd wtérny przektadnika pragdowego nie powinien by¢ przerywany w czasie pracy przektadnika pod obcigze-
niem. )W razie koniecznosci zatozy¢ mostek montazowy w obwodzie wtérnym przektadnika)

A OWON

UWAGAA Zaleca sie stosowanie przektadnikdw prgdowych pomiarowych np: kl. 1 i mocy = 10 VA. Przy
doborze przektadnika nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby go nie przewymiarowaé w sto-
sunku do aktualnego sredniodobowego prgadu obcigzenia sieci. Przektadnik pradowy w czasie
pracy powinien by¢ obcigzony w zakresie 0,8 + 1,2 I, tzn. w szczytowych obcigzeniach mozna
przecigzac go o 20 + 25%, wtedy ma on najmniejsze uchyby katowe i pragdowe.

Po upewnieniu sie, ze czynnosci przytaczeniowe regulatora zostaty wykonane prawidtowo, mozna przy-
stgpi¢ do wstepnego uruchomienia. W tym celu nalezy wyja¢ bezpieczniki cztondw kondensatorowych w ba-
terii. Nastepnie podaé napiecie z odptywu rozdzielni na zasilanie baterii. Zdjg¢é tymczasowy mostek z prze-
ktadnika prgdowego. Po zataczeniu bezpiecznikow sterowania regulatora (F1,F2, F3 na rys. 6, 7, 8), zaswie-
ci sie wyswietlacz LCD regulatora. Przy prawidtowym podtgczeniu powinien on wskazywaé w trybie AUTO re-
alne wartosci cos ¢ (tj. w granicach 0,58 do 1.00 ) oraz wskazywaé symbol indukcyjnego & charakteru ob-
cigzenia sieci i symbol & wigczania cztonéw kondensatorowych. W celu sprawdzenia poprawno$ci potgczenia ob-
wodéw sterowania stycznikéw odpowiednich cztonéw kondensatorowych nalezy regulator ustawi¢ w tryb pracy recz-
nej (patrz pkt. 6.2). W tej sytuacji mozemy przystgpi¢ do programowania nastaw regulatora.. Jezeli wykonu-
jemy podiaczenie regulatora po raz pierwszy i nie mamy doswiadczenia w dziedzinie kompensacji, proponu-
jemy najpierw przeczyta€ cata instrukcje do konca i wtedy przystapi¢ do programowania.

5. PARAMETRY KOMPENSACJI
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51 ZADANY WSPOLCZYNNIK MOCY cOS ¢

Wspétczynnik mocy cos¢ jest podstawowym parametrem w procesie kompensacji mocy biernej. Jego wiel-
kos¢ ustala dostawca energii elektrycznej, ktory w umowie podaje tg¢, jako stosunek mocy biernej do mocy
czynnej. Tak wiec jako warto$¢ zadang ustawiong w regulatorze przyjmuje sie coséd, przeliczany ztg ¢ podanego
w umowie z zaktadem energetycznym. Ustawienie bardzo wysokiego cos¢ o wartosci zblizonej do "1” (tg ¢
zblizony do ,,0”) nie ma wplywu na wielko$¢ optat za moc bierng indukcyjna, a powoduje zagrozenie przekompen-
sowania sieci mocg bierne pojemnosciowg i zwigzanych z tym dodatkowych optat karnych

Zamiana cos ¢ na tg ¢
tabela 1
cos¢ | 1 [0.99[0.98]0.97]|0.96|0.95[0.94|0.93]|0.92(0.91| 0.9 |0.88|0.86|0.84|0.82|0.80| 0.75
tg ¢ 0O [0.14| 0.2 10.25/0.29|0.33(0.36| 0.4 [0.43]|0.46]0.48)|0.54|0.59|0.64|0.70|0.75 | 0.88

Nastawiong w regulatorze wartos¢ zadanego cos ¢ , nalezy po pewnym dtuzszym okresie czasu eksploatacji
baterii skorygowac ze wzgledu na to, ze dziatanie baterii nie jest ciggte, lecz skokowe i ze wzgledu na czasy opdz-
nienia w zatgczaniu - wytaczaniu cziondéw uzyskany sredni tg ¢ moze nieco odbiega¢ od ustawionego. Dlatego co
kilkka miesiecy nalezy sprawdza¢ rachunki za energie i ewentualnie skorygowac¢ nastawiony cos¢. Szczegodlng
uwage nalezy zwroci¢ na to, aby nie wystepowaty przekompensowania pojemnosciowe, gdyz optaty za oddawanie
energii pojemnosciowej sg wysokie.

UWAGA 1. Sieci energetycznej zwtaszcza przy szybkozmiennych obcigzeniach nie zawsze udaje sie w pelni
skompensowac baterig kondensatoréw statycznych, tylko optaty za energie bierng mozna bardzo
powaznie zredukowaé nawet o0 85 + 95%.

2. niektére zaktady energetyczne w zawieranych umowach wymagajg w porze nocnej naturalnego
cos ¢ . Nalezy wowczas stosowac w baterii zegar sterujacy wytaczajacy kompensacje na ustalony
czas i przetagczajacy taryfe licznika energii biernej.

3. Nie zaleca sie ustawienia zadanego wspotczynnika cos¢ na warto$¢ w poblizu ,1”, poniewaz
moga wystgpi¢ przekompensowania sieci. Proponujemy:

Wymagany tg¢$ =04 [0 zadanyw regulatorze cos ¢ =0,95
Wymagany tg¢$ =0,3 0O zadanyw regulatorze cos ¢ =0,97

5.2 OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKA C/K

Nastawa c/k reprezentuje strefe nieczutosci dziatania regulatora symetrycznie wokét wartosci zadanej
cos ¢ ( patrz pkt 5.4, rys.2) i zalezna jest od mocy pierwszego najmniejszego czionu kondensatorowego w
baterii i przektadni przektadnika pradowego oraz napiecia zasilania kondensatorow. Ustalenie wtasciwego wspét-
czynnika c/k zapobiega nadmiernej czutosci regulatora (pompowanie, mata wartos¢ wspotczynnika c/k) lub
zbyt wolnemu dochodzeniu do stanu kompensaciji sieci (duza warto$¢ wspoétczynnika c/k)

Poprawng optymalng warto$¢ c/k oblicza sie ze wzoru :

clk=_%

K, K,
gdzie: Qq - moc pierwszego cztonu kondensatorowego [ kvar ]
Ki - przektadnia przektadnika pragdowego [AJA ]

Ky - przekladnia przektadnika napieciowego [V/V](Kyu =1 dla napiecia
zasilania baterii 400V, uktad bez przektadnika)

Wyliczone wartosci c/k przedstawiono w tablicy 4 zamieszczonej na koncu instrukcji . Wartosci nie
mieszczace sie w granicach od 0,04 + 1 Swiadczg, ze zle dobrano przektadnik pradowy . Czesto spoty-
ka sie , przewymiarowane , przektadniki pragdowe , co jest niewlasciwe dla procesu regulacji, wowczas
nawet praca z c/k = 0,03, czyli z najwiekszg czutoscig nie daje dobrych rezultatow i wtedy wystepujg prze-
kompensowania . Wowczas nalezy bezwzglednie wymieni¢ przektadnik na mniejszy. Zaleca sie stosowac
przektadniki pradowe kl. 1 i dobiera¢ je tak, aby wspotczynnik c/k miescit sie w granicach 0,1 do 0,75.
Korzystniej jest krotkotrwale przektadnik przecigzy¢, bowiem stabo obcigzony przektadnik ma duze uchy-
by katowe.
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53 WYBOR SZEREGU REGULACYJNEGO.

W regulatorze RMB-10.x jest dostepnych 15 algorytméw szeregdéw regulacyjnych decydujacych o ko-
lejnosci wigczania i wylaczania cztondw kondensatorowych , ktore sg scisle zwigzane z wielkoscig mocy ko-
lejnych cztondw baterii. Szereg regulacyjny okresla krotno$¢ mocy kolejnych cztonéw kondensatorowych baterii
do mocy pierwszego czionu i opisuje sie go zaleznoscig :

W1 : W2 : W3 : W4 : W5 : ... Wn (zawsze W1 =1)

0,
O,

gdzie: Whn - krotnos¢ czionu N
Qn - moc bierna cztonu »N
Qn - moc bierna pierwszego cztonu ( najmniejszego w baterii )

Krotnos¢ cztonu Wn wyznacza sie ze wzoru : Wn -

Szereg 1:1:1:1:.0znacza, ze wszystkie cztony kondensatorow w baterii sg o jednakowej wartosci mocy
Szereg 1:2: 4: 4:..oznacza, ze moc bierna drugiego cztonu jest dwukrotnie wieksza od pierwszego, a
trzeciego i  nastepnych jest  czterokrotnie wieksza od pierwszego np.

Skvar : 10kvar : 20kvar : 20kvar : ...
lub 2,5kvar : 5kvar : 10kvar : 10kvar : ...

Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru szeregow regulacyjnych mogacych pracowa¢ w systemie liniowym,
kotowym i specjalnym.

tabela 2
Numer Algorytm szeregu regulacyjnego Tryb zatgczania
szeregu | W1 : W2 : W3 : W4 : W5

: : : : 1 1| L = liniowy

1 . [ K- kotowy
| S - specjalny - z krokiem Qn

alalals2a|e|e|~N|o || ]w|dv=]o

alalalalalalalalalalalalalalalal—~
NININININININININ[= === == =]~
BRI IWIWIWIWINININININ|=2|== =]~
OB |W|RIN|RAINININININ[=]—
O[O |W]|BIN|A|BRIN|[A|WIN
R R EERE

16

UWAGA A
Nastawiony w regulatorze szereg musi by¢ zgodny z faktycznym stosunkiem mocy cztondéw zainstalowanych w
baterii ! Zalecamy tez, aby moc 1-go cztonu kondensatorowego baterii byta na poziomie 10 + 15% catkowitej
mocy baterii.

Tryb zalaczania liniowy L - charakteryzuje sie tym, Zze przy dodawaniu czionéw zatgczane sg kolejno
,do przodu” narastajgco (od mniejszych do wiekszych numeréw ), natomiast przy odejmowaniu wytgcza-
ne sg do , tylu”, tzn. od wiekszych do mniejszych numeréw czionéw w baterii.

Tryb zataczania kolowy K - sterowanie czionéw jest okrezne , tzn. dodawanie czionéw nastepuje ,do
przodu” w strone zwiekszajacych sie numerdw cztonéw , a odejmowanie takze nastepuje ,do przodu” od
nizszych numerow do wyzszych co zapewnia rownomierne zuzywanie stycznikéw.

Tryb zalaczania specjalny S - sterowanie czionéw jest okrezne z tg réznica, ze dobierany jest czton opty-
malny dla odchyiki regulacji tj. pomijane sg mate kondensatory w przypadku duzego zapotrzebowania na moc
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bierna. Daje to szybkie osigganie wartos$ci zadanej cos ¢ przy minimalnej ilosci krokéw regulacji. 5.4

RODZAJE STREFY NIECZULOSCI C/K. ( A ustawienia zaawansowane, dla specjalistéw)

W regulatorze RMB-10.x istnieje mozliwos¢ wyboru jednego z czterech typéw c/k wg rys.2.
ktorych dziatanie jest nastepujace:

-typ 0) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako symetryczng wokét zadanego cos ¢ przy
obcigzeniu o charakterze indukcyjnym badz pojemnosciowym rys.2a. (zalecany)

-typ 1) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako niesymetryczng wokot zadanego cos ¢ . Strefa
obcigzenia o charakterze pojemnosciowym jest zmniejszona 0 33% w stosunku do strefy
obcigzenia o charakterze indukcyjnym rys.2b.

«typ 2) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako niesymetryczng wokét zadanego cos ¢ . Strefa
obcigzenia o charakterze pojemnosciowym jest zmniejszona 0 66% w stosunku do strefy
obcigzenia o charakterze indukcyjnym rys.2c.

typ 3) ustawia strefe nieczutosci regulatora jako symetryczng wokét zadanego cos ¢ przy
obcigzeniu o charakterze indukcyjnym badz pojemnosciowym do wartosci pradu | > I
(po stronie wtérnej przektadnika). Dla pragdéw mniejszych | < Inin (100mA po stronie wtér-
-nej przekfadnika) regulator nie pozwala na przekompensowanie sieci rys 2d

UWAGA A typ 0 - jest standardowo stosowany w procesach regulacji mocy biernej. Zalecany.
typ 1 +3 - sg specjalnymi rodzajami dla niektérych grup odbiorcéw

PA PA

g typ c/knrO g typ cknr1
a) b)
c/K = c/Kig c/k,y= 0,66 c/k,,,
apoj Zadany cos ¢= 0,96 ind Qi: apoj Zadany cos ¢= 0,96 ind gind
PA
S PA
C) typ c/knr2 d) g typ cknr3
c/k.= 0,33 c/k,, I C/King™ ClKpy
mign,
Qp: Zadany cos ¢ = 0,96 ind Q:] ) (;M Zadany cos ¢= 0,96 ind Eind

Rys. 2 Rodzaje stref c/k
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6. TRYBY PRACY REGULATORA

6.1 PRACA AUTOMATYCZNA

Sygnalizowana jest ciggtym $wieceniem na wyswietlaczu LCD w gérnej linii napisu AUTO oraz w dolnej li-
nii aktualnej wartosci chwilowej cosé , charakteru obcigzenia sieci i stanu procesu kompensacji (okno podstawo-
we). Ten tryb wigcza sie automatycznie po kazdym wyzerowaniu (resecie) regulatora, w szczegdlnosci po
zatgczeniu napiecia zasilajgcego, oraz po zakonczeniu programowania parametrow regulatora.

Praca automatyczna oznacza samoczynng regulacje wspotczynnika mocy biernej. llos¢ zatgczonych
cztondw kondensatorowych jest samoczynnie dostosowywana przez regulator do zadanego cos ¢. Na wy-

swietlaczu LCD pojawi sie napis AliTO oraz warto$¢ chwilowa cos¢ sieci. Wyswietlane symbole oznaczaja;
indukcyjny charakter obcigzenia ; T pojemnosciowy charakter obcigzenia ; & regulator zatgcza cztony kon-
densatorowe ; N regulator wytacza cztony kondensatorowe. Brak jednego z symboli & lub N oznacza stan
skompensowania sieci wokét zadanego cosé.

UWAGA A Jezeli z prawej strony w goérnej linii wyswietlacza pojawi sie symbol * , oznacza to, ze regulator
pamieta sygnaty ostrzegawcze, ktére wystapity w sieci zasilajgcej (patrz pkt.7.4.4.2).

6.2 PRACA RECZNA

Ten tryb pracy wigcza sie naciskajgc przycisk ( +) do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu LCD w gor-
nej linii napisu MANUAL oraz migajgcego kursora < (rys 3). Po wybraniu tego trybu mozna dowolnie zmie-
nia¢ ilos¢ zatgczonych cztondw baterii kondensatorowych. W tym celu naciskajac przycisk ENTER, w dolnej
linii pokaze sie wartos¢ aktualnego cos¢, charakter obcigzenia oraz migajacy kursor <, Naciskajac przycisk ( +)
lub ( =) w dolnej linii na wyswietlaczu LCD za symbolem charakteru obcigzenia pojawi sie znak & lub N ozna-
czajacy zataczenie lub wytgczenie kolejnego cztonu baterii, ktdrego numer jest sygnalizowany odpowiednim
wskaznikiem (w gornej czesci ptyty czotowej). W tym trybie pracy regulator dodaje (odejmuje) kolejno
cztony kondensatorowe wg szeregu nr 1 (1:1:1:1:...kotowo) w czasie zat/wyt 1s niezaleznie od nastaw sze-
regéw regulacyjnych, czasow zat/wyl, uwzgledniajac tylko czas blokady ponownego zataczenia tego samego
stopnia (40s). Naciskajac przycisk ESC do momentu zaswiecenia na wyswietlaczu LCD napisu AUTO wycho-
dzimy z trybu pracy recznej do trybu pracy automatyczne;.

UWAGAA Nie nalezy pozostawiaé¢ regulatora na stale w trybie pracy recznej, poniewaz jest to
jedyny rodzaj pracy (réwniez traktowany jako STOP), z ktérego regulator automatycz-
nie nie powraca do trybu pracy automatycznej. Jedynie zanik napiecia zasilajacego
spowoduje przejscie regulatora do pracy w AUTO. W trybie pracy MANUAL mozna
przeprowadzi¢ kontrole prawidiowego przyporzadkowania numerow czionéw kondensa-
torowych do numeréw wyjs¢ regulatora i sprawdzi¢ aparature taczeniowa kondensa-
torow.

7. PROGRAMOWANIE PARAMETROW REGULATORA
(nowy regulator od producenta ma wpisane nastawy fabryczne patrz pkt 7.4.9)

OGOLNE A
1. NaC|sn|QC|e przycisku ENTER (ENT) powoduje :
przejscie do podmenu danego okna menu gtéwnego (patrz rys.3, 4, 5)
- przejscie kursora < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami ( + ) lub ( — ) umozliwia zmiane
ustawionych wartosci parametrow regulatora
- zatwierdzenie zmiany danego parametru i przejscie kursora < do gorne;j linii wyswietlacza

Nacisniecie przycisku ( + ) lub ( — ) powoduje :
- zmiane wartosci parametrow regulatora jezeli kursor < jest w dolnej linii wyswietlacza
- przejscie do nastepnego okna menu gtéwnego lub podmenu danego okna menu gtéwnego
Nacisniecie przycisku ESCAPE (ESC) powoduje :

- powrdt kursora < do gornej linii wyswietlacza bez zatwierdzenia zmian parametrow
- nacisniecie przycisku ESC dtuzej niz 3s powoduje powrét w menu gtéwnym do okna podstawowe-

go.
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2. Blokada zmian nastaw parametrow regulatora

Obok listwy zaciskowej wejscia pradowego regulatora RMB-10 znajduje sie przetacznik
blokady nastaw parametréw. W regulatorach RMB-10.S i RMB-10L pod ptyta czotowa (patrz
rys. 1) znajduje si¢ zwora blokujaca niepozadana zmiane nastaw regulatora. Ustawienie
przetacznika w pozycje ,,OFF” (RMB-10) lub zatozenie zwory na dwa piny (RMB-10.S, RMB-
10.L) pozwala na zmiane nastaw parametréow regulatora , natomiast ustawienie go w
pozycje , ON” lub zdjecie zwory (zalozenie jej na jeden z pinéw) uniemozliwia zmiane
ustawionych parametréow przez osoby do tego niepowotane. Ponadto na ekranie pojawi sie
komunikat ostrzegawczy SET LOCK

7.1 UKLAD MENU GLOWNEGO

Ukfad menu regulatora jest podzielony na cztery grupy okien (rys.3) :

1,
2.

3.
4.

4

OKNA INFORMACYJNE
PARAMATROW SIECI

okno trybu pracy recznej (STOP, MANUAL - patrz pkt 6.2)

okna nastaw parametréow podstawowych (MAIM SETUP - cos (I) c/k; il. stop, szereg regul, cza sy
zat/wyt, patrz pkt 7.2)

okna nastaw parametrow dodatkowych (ADDITIONAL SETUP - patrz pkt 7.3)

okna informacyjne parametrow (chwilowa warto$¢ nap/pradu, zawartos¢ harmonicznych, komunikaty
ostrzegawcze i alarmowe - patrz pkt 7.4)

OKNO PODSTAWOWE 1)

TRYB PRACY AUTOMATYCZNY OKNG TRYBLU
AUTO

cBuUtY PRACY RECZNEJ
A ;U)T
? | W
w N
ALARM < Axe

oo RN
HARMONIC » A £05 7
0.85¢
T iE ET i \
NASTAWA
THO U=3%< 2l C/’K 4 pARAMETROW
338 v 0.25 PODSTAWOWYCH
=
274 2
MRIN 4
ah SETUP
2
AODITIGNAL
SETUP
NASTAWA
PARAMETROW
DODATKOWYCH

Rys. 3 Zasada poruszania sie w menu gtéwnym
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7.2 NASTAWY PARAMETROW PODSTAWOWYCH

o)
1G]
L
$3
g2 Z OKNA
o PODSTAWOWEGO
Awv
S
o
l IEI ZATWIERDZENIE
A PARAMETRU
ENT i | POWROT
[0S ¢ | Cu » 05 ¢ wb [ €05 ©
< n
gfzi 035¢ 035 5‘ < E' 2. 3|=<§V\/R0T<EEZ
) R B e
Al El przez ok 3s ZATWIERDZENIE
v e
7% 4 - » /K iub /%
Vorzes 0.16 | 0.6« [ 0.12 <
A R ElETEN
< PARAMETRU
= przez ok 3s ZATWIERDZENIE
[ENT] PARAMETRU
A4 ENT 4i ENT ‘ I POWROT
MAIN < _ »| NR QUTPLTS < ~[ MR OUTPUTS | wb [ MR OUTPUTS
‘oo SETUP | < Y — 8 &= R 1«
oo 4= — |t =l = o)
przez ok 3s
=) | B AR
. CODE T9PE 15‘4 ~{ CODE TYPE 15 E‘DDE TUPE T
- 1.24.6:8:8 .. 1.0:4:8:8:8 < 1.2:3:6:8:8.. <
ESC =] :
4= T [ESpssin=t=an
przaz ok 3s PARAMETRU
ZATWIERDZENIE
v v |[BT] PrEe
« 15 § 15 5 = 20 S 4
w4y 1= BT
przez ok 3s PARAMETRU
o fon R
. TINE OFF < TINE OFF b [ TIME OFF
< 10 5 105 4 o 185 4
- =
przez ok 3s

Rys. 4 Uktad okien w menu nastaw parametréw podstawowych (patrz rys 3)

7.2.1 USTAWIENIE ZADANEGO WSPOLCZYNNIKA MOCY ,COS ¢”

A bardzo wazny parametr

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis cos
¢ < Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza. Przyciskami (
+) lub (=) ustawi¢ na wyswietlaczu zgdang warto$¢ wspétczynnika mocy cos ¢. Nalezy zwréci¢é uwage, aby

s

na wyswietlaczu obok wartosci pojawit si¢ symbol € (cewka). Pojawienie sie symbolu ,T ” (kondensator)
wskazuje na nieprawidtowe ustawienie cos ¢. Ustawiong wartos¢ parametru (ustawiong wg pkt 5.1) przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢.

7.2.2 USTAWIENIE WSPOLCZYNNIKA ,C/K”.

A bardzo wazny parametr
W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gérnej linii na wyswietlaczu LCD napis c/k <4 Na-
stepnie naciskajgc  przycisk ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami
(+) lub ( =) ustawi¢ na wyswietlaczu LCD zadang warto$¢ wspoétczynnika c/k (reprezentujgcego szerokosé

strefy nieczutosci dziatania regulatora wokét wartosci zadanej cos ¢ , rys.2), po czym ustawiong wartos¢ para-
metru przyciskiem ENTER zatwierdzié. Sposéb ustalania wspotczynnika c/k, patrz pkt 5.2, tab, 4)

7.2.3 USTAWIENIE WYMAGANEJ ILOSCI AKTYWNYCH WYJSC A bardzo wazny parametr

A bardzo wazny parametr (ustawic tyle aktywnych wyjsc, ile bateria ma cztonéw kondensatorowych)
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W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+ ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
MAIN < aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis NR OUTPUTS < aw dolnej aktualnia ilo$¢ aktywnych wyjs¢. Teraz naciskajagc ENTER przejsé kur-
sorem € do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (=) ustawi¢c wymagang ilos¢ aktywnych
wyjs¢ regulatora, ktdra musi by¢ zgodna z faktyczng liczbg cztondw baterii (ilo$¢ cztonéw baterii moze by¢

mniejsza od liczby wyjs¢ regulatora) , po czym ustawiong warto$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwier-
dzié.

7.2.4 WYBOR ODPOWIEDNIEGO SZEREGU REGULACYJNEGO.

A (wybrany szereg musi by¢ zgodny z kolejnoscig i stosunkiem mocy cztonéw w baterii)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MAIN
< aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi sie napis
NROUTPUTS < aw dolnej aktualna ilo$¢ aktywnych wyjs¢é. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis CODE TYPE 4 <aw dolnej obraz danego nu-
meru szeregu. Teraz naciskajgc ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub

( —) ustawi¢ odpowiedni numer szeregu regulacyjnego (z tabeli 2, pkt 5.3), po czym ustawiong wartos¢
parametru przyciskiem ENTER zatwierdzic.

7.2.5 USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA ZAtACZANIA KOLEJNEGO CZLONU BATERIL.
(programowanie mozna pomingc, jezeli istniejgca nastawa fabryczna 30s jest odpowiednia dla uzytkownika)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+ ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MAIN
Caw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietlacza LCD pojawi sie napis
NROUTPUTS < aw dolnej aktualna ilo$¢ aktywnych wyjs¢. Nastepnie nalezy naciskaé przycisk ( + ) do
momentu , az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis TIME ON 4<aw dolnej warto$¢ tego czasu w
sek. Teraz naciskajgc ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (=)

ustawi¢ w sek warto$¢ czasu opoznienia reakcji regulatora przy zatgczaniu . Ustawiong warto$¢ parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi¢.

7.2.6 USTAWIENIE CZASU OPOZNIENIA WYLACZANIA KOLEJNEGO CZLONU BATERIL.

(programowanie mozna pomingc, jezeli istniejgca nastawa fabryczna 15s jest odpowiednia dla uzytkownika)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk () zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis MAIN
< aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi sie napis
NR OUTPUTS < aw dolnej aktualna ilo$¢ aktywnych wyj$¢. Nastepnie nalezy naciskaé przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis TIME OFF Caw dolnej warto$¢ tego czasu w
sek. Teraz naciskajagc ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+ ) lub (=)

ustawi¢ w sek wartos¢ czasu opodznienia reakcji regulatora przy wytaczaniu . Ustawiong warto$¢é parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi¢.

UWAGAA Czasy powyzsze (pkt 7.2.5i 7.2.6) nalezy tak dobra¢ aby uwzglednialy kompromis mie-
dzy szybkoscia i czasem dochodzenia baterii do stanu skompensowania sieci, a
ochrong aparatury taczeniowej przed przyspieszonym zuzyciem. Zaleca sie¢ ustawienie
tych czaséw nie mniejszych niz 10s.

7.3 USTAWIANIE PARAMETROW DODATKOWYCH (ADDITIONAL SETUP)

(opcje zaawansowane, tylko dla specjalistow) )
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Parametry dodatkowe nalezy ustawia¢ bardzo rozwaznie i po bardzo doktadnym zapoznaniu sie z ponizszg in-
strukcja
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Rys.5 Uktad okien w menu nastaw parametréw dodatkowych (patrz rys 3)

7.3.1 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH THD 1.
(programowanie pomingc jesli tej funkcji sie nie uzywa)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (¥ ) zaswieci¢ w gornej linii na wys$wietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza pojawi sie
napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Teraz naciskajac ENTER przej$¢ kursorem < do dolne;j linii
wyswietlacza i przyciskami (+) lub (=) ustawi¢ w [%] zadang warto$¢ wspotczynnika THD | zawartosci har-
monicznych w torze prgdowym powyzej, ktérego regulator ma wigczy¢ sygnat alarmowy. Ustawiong wartos¢ pa-
rametru przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ (rys.5).

7.3.2 USTAWIENIE PROGU ALARMOWEGO ZAWARTOSCI HARMONICZNYCH THD U.
(programowanie pomingc jesli tej funkcji sie nie uzywa)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk () zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL Caw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietlacza pojawi sie
napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do momentu , az na
wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD U =6% . Teraz naciskajgc EN-
TER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub (=) ustawi¢ w [%] zadang war-
tos¢ wspotczynnika THD U zawartosci harmonicznych w torze napieciowym powyzej, ktérego regulator ma wia-
czy¢ sygnat alarmowy. Ustawiong warto$¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzi€.

7.3.3 USTAWIENIE POZIOMU NAPIECIA POMIAROWEGO.
(programowanie poming¢ jesli pomierzone napiecie w sieci wynosi 400V +10%,-15%)
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W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD na-
pis ADDITIONAL < aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
pojawi sie napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do mo-
mentu , az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis VOLTAGE NOM Caw dolnej linii np. 398 V . Teraz
naciskajgc ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub ( —) ustawi¢ zna-
mionowg warto$¢ napiecia na zaciskach L2 i L3 regulatora (przy podtaczeniu wg rys6, 7, 8). Ustawiong wartosc
parametru przyciskiem ENTER zatwierdzié.

7.3.4 USTAWIENIE CZASU BLOKADY WLACZANIA CZLONOW KONDENSATOROWYCH.

A ( nie wykonywac tego programowania bez wyraznej potrzeby)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( +) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL < aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wySwietlacza pojawi sie
napis ALARM LEVEL < aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do momentu , az
na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis TIME STEP <aw dolnej linii 40 s. Teraz naciskajgc EN-
TER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub ( —) ustawi¢ w sek zadang war-
tos¢ czasu , po ktérym moze by¢ ponownie wigczony ten sam czion kondensatorowy . Ustawiong wartosé¢ para-
metru przyciskiem ENTER zatwierdzi¢.

UWAGAA Regulator ma nastawiony fabrycznie ten czas na 40s i_nie powinno sie go zmieniaé.

Chroni sie w ten sposéb kondensator przed jego powtérnym zatagczeniem do sieci gdy
jeszcze nie jest w petni roztadowany. Mozna ten czas tylko zmniejszyé w przypadku,
gdy bezposrednio przy kondensatorach zamontowane s3 specjalne szybko roztadowujace
rezystory lub reaktory roztadowcze RRK-1 produkowane przez ELEKTROMONTEX . Nor-
malnie kondensatory s fabrycznie wyposazone w rezystory roztadowujace ustalajace
czas roztadowania na 180s.

7.3.5 ZMIANA POLARYZACJI WEJSCIOWEJ OBWODU PRADOWEGO.

(zastepuje fizyczng zamiane przewodow na prgdowych zaciskach wejSciowych
wykonywac tylko przy stwierdzeniu ztego fazowania regulatora)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+ ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wySwietlacza pojawi sie
napis ALARM LEVEL 4 aw dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do momentu, az
na wyswietlaczu w goérnej linii pojawi sie napis POLARITY Caw dolnej linii CURRENT K - L. Teraz naciskajac
ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wyswietlacza i przyciskami (+) lub ( —) ustawi¢ na wyswietlaczu
litery K-L lub L-K. Zamiana symbolu K-L na L-K lub odwrotnie ma dziatanie identyczne jak zamiana
przewodow k i | przektadnika pragdowego. Ustawiong wartos¢ parametru przyciskiem ENTER zatwierdzié.

7.3.6 USTAWIENIE RODZAJU PRACY FAZOWEJ.

A ( nie dokonywac tego programowania bez potrzeby, poniewaz requlator fabrycznie jest
zaprogramowany do standardowej pracy L-L wg rys.6)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+ ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajac przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis ALARM LEVEL < a w dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk
( +) do momentu, az na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis CONECTION Caw dolnej linii PHASE L -
L. Teraz naciskajac ENTER przejs¢ kursorem < do dolnej linii wySwietlacza LCD i przyciskami (+) lub (—)
ustawi¢ na wyswietlaczu litery L-L lub L-N. Zamiana symbolu L-L na L-N lub odwrotnie, okresla spo-

s6éb podtaczenia regulatora do baterii : L - L jak narys. 6, 8 ; L - N jak na rys. 7. Ustawiong wartos¢ parametru
przyciskiem ENTER zatwierdzi¢.

UWAGA Praca L -N (rys.7) w polskich sieciach jest rzadko spotykana, moze by¢ stosowana dla od-
bioréw jednofazowych, lub sieciach srednich napieé.
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7.3.7 WYBOR TYPU STREFY NIECZULOSCI.

A (programowac tylko wyjgtkowo dla niektérych rodzajow obcigzenia,opcja zaawansowana)

W tym celu nalezy naciskajac przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis
ADDITIONAL < aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gornej linii wyswietlacza
LCD pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw dolnej THD 1=25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do
momentu , az na wyswietlaczu w gorne;j linii pojawi sie napis C/K TYPE Caw dolnej linii N2 0. Teraz naci-
skajac ENTER przejs$¢ kursorem <do dolne;j linii wyswietlacza LCD i przyciskami ( +) lub ( —) ustawi¢ wyma-
gany dla danego obcigzenia sieci odpowiedni typ strefy c/k wg rys.2 pkt 5.4. Ustawiong wartos¢ parametru przy-
ciskiem ENTER zatwierdzié.

7.3.8 WYKRYWANIE KROTKOTRWALYCH ZANIKOW NAPIECIA ZASILANIA.

Aby regulator nie reagowat na krétkotrwate (mniejsze niz 40ms) zaniki napiecia zasilania nalezy naciskajac
przycisk (+) zaswieci¢ w goérnej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDITIONAL < aw dolnej SETUP. Na-
stepnie naciskajac przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietlacza LCD pojawi sie napis ALARM LEVEL Caw
dolnej THD | = 25%. Teraz naciska¢ przycisk ( +) do momentu , az na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie
napis DROP U Caw dolnej linii napis ON . Teraz naciskajgc ENTER kursor < przechodzi do dolnej linii i
przyciskiem ( +) lub ( —) zmieniamy napis na OFF a nastepnie przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ zmiane.

UWAGA A Parametry nastaw programowane w punktach 7.3.1 + 7.3.8 nie nalezy zmienia¢ bez
wyraznej potrzeby (utrzymane zostang nastawy fabryczne)

7.3.9 PRZYWROCENIE FABRYCZNYCH NASTAW REGULATORA.

UWAGA A Wykonujemy tylko w przypadku , gdy pogubimy sie w programowaniu i chcemy przywrécic¢
nastawy fabryczne

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (+) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis ADDI-
TIONAL € aw dolnej SETUP. Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER , w gérnej linii wyswietlacza LCD pojawi
sie napis ALARM LEVEL Law dolnej THD | = 25%. Nastepnie nalezy naciska¢ przycisk ( +) do momentu ,
az na wyswietlaczu w goérnej linii pojawi sie napis PRESET < Teraz naciskajagc ENTER kursor < przechodzi
do dolnej linii wyswietlajac napis NEW ?. Naciskajac przycisk ( +) lub ( —) programujemy w regulatorze nasta-
wy fabryczne. W dolnej linii wy$wietlacza mignie napis OK, a kursor przejdzie do gérnej linii wy$wietlajac napis
PRESET <. Mozemy teraz przyciskiem ESC przejs¢ do okna podstawowego i rozpoczgé na nowo programo-
wanie nastaw regulatora.

FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.
(ustawione przez producenta)

1- COS¢ = 0,98 7- THD (1) alarm = 99[%]
2- CK = 025 8- THD (U ) alarm =  9.0[%]
3- ILWYJSC = 12 (6) 9- Uy (pomiarowe) = 400V
4 - SZEREG = 1 10 - TaLokapy = 40s
5- Ton = 30S 11 - POLARITY CURRENT = L-K
6- Tore = 158 12 - CONECTION PHASE = L-L
13- TYPE C/K = NRO

7.4 OKNA INFORMACYJNE
(parametry tylko do odczytu)

7.41 POMIAR WSPOLCZYNNIKA THD I|[%] ORAZ PRADU POMIAROWEGO
(jest to wskaznik orientacyjny warto$ci chwilowych)
W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (¥ ) zaswieci¢ w gérnej linii na wyswietlaczu LCD napis  THD |
=25% 4 aw dolnej linii 3,35 A. Oznacza to, ze pomierzona chwilowa wartos¢ wspétczynnika THD | zawarto-
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$ci harmonicznych w torze pragdowym wynosi 25%, a wartos¢ pradu po stronie wtérnej przektadnika jest
rowna 3,35A.

7.42 POMIAR WSPOLCZYNNIKA THD U [%] ORAZ NAPIECIA POMIAROWEGO
(jest to wskaznik orientacyjny wartosci chwilowych)

W tym celu nalezy naciskajgc przycisk (+ ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis THD
Uu=3% < , a w dolnej linii 395 V. Oznacza to, ze pomierzona chwilowa warto$¢ wspétczynnika THD U zawar-
tosci harmonicznych w torze napieciowym wynosi 3%, a warto$¢ napiecia pomiarowego (pomiedzy L2 a L3 rys.3
lub rys.4) jest rowna np. 395 V.

UWAGA THD U >6% $wiadczy o powaznym zagrozeniu przecigzeniem kondensatoréw wyzszymi harmo-
nicznymi; nalezy wéwczas zastosowaé dtawiki ochronne w obwodach zasilania cztonéw kondensa-
torowych baterii .

7.4.3 POMIAR SPEKTRUM HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM | PRADOWYM
(jest to wskaznik orientacyjny wartosci chwilowych)

7.4.31 ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE PRADOWYM

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w gornej linii na wyswietlaczu LCD napis HARMONIC
< Nastepnie naciskajgc przycisk ENTER na wyswietlaczu w gérnej linii pojawi sie napis HARMONIC <
, @ w dolnej linii CURRENT . Teraz naciskajagc ENTER w gornej linii pojawi sie napis 12 13 4 a3
odpowiednio w dolnej aktualna chwilowa zawarto$¢ w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej pradu. Naciskajac przy-
cisk (+)lub ( —) mozemy odczyta¢ zawarto$¢é poszczegdlnych harmonicznych do 15-tej wiacznie w torze pra-
dowym.

7.4.3.2 ZAWARTOSC WYZSZYCH HARMONICZNYCH W TORZE NAPIECIOWYM

W tym celu nalezy naciskajac przycisk ( + ) zaswieci¢ w goérnej linii na wyswietlaczu LCD napis HARMONIC
< Nastepnie naciskajac przycisk ENTER na wyswietlaczu w gornej linii pojawi sie napis HARMONIC Caw
dolnej linii CURRENT . Naciskajac przycisk ( ) zmienimy napis w dolnej linii wyswietlacza na VOLTAGE .Te-
raz naciskajagc ENTER w gérnej linii pojawi sie napis U2 us < , @ odpowiednio w dolnej aktualna chwilowa
zawarto$¢ w [%] drugiej i trzeciej harmonicznej napiecia. Naciskajac przycisk ( +) lub ( —) mozemy od-
czyta¢ zawarto$¢ poszczegdlnych harmonicznych do 15-tej wkacznie w torze napieciowym.

7.4.4 KOMUNIKATY ALARMOWE | OSTRZEGAWCZE

7.4.41 KOMUNIKATY ALARMOWE

Wystgpienie alarmu jest sygnalizowane przez:
0 zaswiecenie czerwonej diody ALARM na ptycie czotowej regulatora.
O zwarcie zestyku przekaznika ALARM (patrz rys.6 lub 7,8)
O pojawienie sie na wyéwietlaczu znaczka s
4 przyczyne alarmu mozna odczyta¢ i skwitowac¢ w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3)
O zanik napiecia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméw

UWAGA! Zestyk przekaznika ALARM zostanie rozwarty, gdy uzytkownik nacisnie dowolny przycisk

: poziom kompensacji jest za maty w stosunku do wartosci zadanej ($wiadczy tez o
LOW * za matej warto$ci mocy sumy cztonéw kondensatorowych baterii). Na wyswietlaczu
COMPENSATION pojawi sie napis jak obok. Po czasie ok. 30 min od wystgpienia tego stanu nastgpi

wiagczenie przekaznika alarmu oraz zaswiecenie czerwonego wskaznika ALARM.
Skasowanie przekaznika alarmu oraz wskaznika ALARM nastapi, gdy przycisniemy

przez ok 1s przycisk ( + ) lub ( — ). Sygnalizacja ta samoczynnie zniknie, jezeli re-

gulator wytaczy dowolny czton baterii w czasie normalnej pracy.(nie dotyczy RMB-
10M)
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przekroczenie dopuszczalnego ustawionego wspétczynnika THD [%] zawartoSci

TOO HIGH harmonicznych w sygnale prgdowym lub napieciowym. Na wys$wietlaczu pojawi sie

THD | = 25% przyktadowo napis jak obok. Jezeli poziom zawartosci harmonicznych bedzie
nieprzerwanie przekraczat prog ustawiony w regulatorze przez czas wigkszy niz
ok. 15 min od wystgpienia tego stanu, nastapi wigczenie przekaznika alarmu oraz

TOO HIGH zaswiecenie wskaznika ALARM. Skasowanie przekaznika alarmu oraz wskaznika

THD U =6,3% nastapi gdy przycisniemy przez ok 1s. przycisk ( +) lub ( =) .Komunikat ostrze-
gawczy zniknie jesli poziom harmonicznych obnizy sie ponizej ustawionego progu
alarmowego.

74.4.2 KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE

Wystapienie nieprawidtowej pracy regulatora lub zakiocen w sieci jest sygnalizowane przez:

O pojawienie sie na wyswietlaczu znaczka *= (' w prawym gornym rogu wyswietlacza)
O przyczyne alarmu mozna odczytac¢ i skwitowa¢ w oknie ALARMS (patrz p.7.4.4.3)
4 zanik napiecia zasilania regulatora spowoduje skasowanie wszystkich alarméow

TOO LOW
I =0.04A

s
A ]

TOO HIGH
I =5.82A

DROP U

PHASE
FAULT

TOO HIGH
U=447V

TOO LOW
U= 347V

Obnizenie ponizej dolnego progu (I< 0,011,) wartosci pradu pomiarowego. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. W tym przypadku regulator sa-
moczynnie zacznie kolejno wylgcza¢ cztony kondensatorowe w szeregu 1:1:1:...
Gdy prad pomiarowy wzro$nie powyzej 0,01l,, sygnalizacja zniknie i regulator za-
taczy cztony zgodnie z ustawionym procesem regulaciji.

Przekroczenie gérnego progu (1> 1,15l1,) wartosci prgdu pomiarowego. Na wy$wie-
tlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok , natomiast regulator nadal bedzie
dziatat w trybie automatycznym. Gdy prad pomiarowy zmniejszy sie ponizej 1,15l,. ,
sygnalizacja zniknie

Wystapit krotkotrwaly zanik napiecia pomiarowego ( drop voltage, U < 0,65 Uy,
t=20 ms ). Na wyswietlaczu pojawi sie napis jak obok. Nastapi natychmiast

wytgczenie wszystkich cztonéw kondensatorowych, a nastepnie regulator ponownie
zacznie wtgczac¢ cztony kondensatorowe po czasie blokady 40s uwzgledniajgc usta-
wione parametry. Sygnalizacja ostrzegawcza zniknie po nacisnieciu przycisku (

+).

Btedne podtaczenie regulatora do sieci energetycznej (najczesciej przy pierwszym
uruchomieniu). Swiadczy to o niepoprawnej kolejnosci podtaczenia faz do regulato-
ra. Usuwanie przyczyny patrz pkt 7.4.4.4

Przekroczenie znamionowego napiecia pomiarowego powyzej 1,1U, ustawionego w
nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator na-
dal bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy warto$¢ napiecia pomiarowego
zmniejszy sie ponizej 1,1U,, ten komunikat samoczynnie zniknie .

Obnizenie znamionowego napiecia pomiarowego ponizej 0,85 U, ustawionego w
nastawach. Na wyswietlaczu pojawi sie przyktadowo napis jak obok. Regulator na-
dal bedzie nadal pracowat w trybie AUTO. Gdy warto$¢ napiecia pomiarowego
zwiekszy sie powyzej 1,1U,, to komunikat ostrzegawczy zniknie

7.4.4.3 KWITOWANIE KOMUNIKATOW OSTRZEGAWCZYCH i ALARMOWYCH

Jezeli w sieci energetycznej wystapig zaktdcenia wykrywane przez regulator RMB-10x, to na wyswietlaczu
LCD we wszystkich wyswietlanych oknach zamiast kursora < pojawi sie migajacy symbol W przypadku wy-
stapienia takiej sytuacji nalezy z okna podstawowego AUTO = naciskajgc przycisk (¥ )lub (=) przejs¢ do
okna menu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie w gérnej linii napis ALARMS ¥ . Teraz naciskajac przycisk EN-
TER mozemy odczytaC przyczyne wystgpienia sygnatu ostrzegawczego i zaswiecenia diody na ptycie czotowej
oznaczonej jako ALARM. W przypadku wystgpienia wiecej niz jednej przyczyny zaktdcenia mozemy je odczytac

naciskajgc przyciski ( +) lub ( =) . Po zapoznaniu sie z przyczyng wystgpienia sygnatu ostrzegawczego lub alar-
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1.

mowego mozemy naciskajgc przycisk ENTER w oknie kazdego komunikatu ostrzegawczego skaso-

wac (skwitowac sygnat alarmowy) symbol i (na wyswietlaczu pojawi sie z powrotem kursor <w miejscu &0
natomiast komunikaty bgda nadal dostepne do momentu ustania przyczyny ich wystgpienia). Nastepnie prze-
chodzimy do trybu pracy AUTO poprzez naci$niecie przycisku ESC przez ok 3s. Po skasowaniu symbolu *+ we

wszystkich oknach komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych, w miejsce symbol = pojawi sie  kursor < we
wszystkich oknach programowania parametroéw regulatora , tgcznie z oknem podstawowym AUTO <.

7.4.44 KOMUNIKAT NIEPRAWIDLOWEGO PODLACZENIA REGULATORA DO SIECI.

Jezeli regulator RMB-10x zostanie podtgczony do sieci niezgodnie ze schematem aplikacyjnym (rys.6,7,8), to
na wyswietlaczu LCD w oknie podstawowym w miejsce kursora < pojawi symbol *i natomiast w oknie menu
ALARMS pojawi sie komunikat ostrzegawczy PHASE FAULT . Nalezy wtedy doktadnie sprawdzic, czy jest pra-
widtowo usytuowany przektadnik pradowy (patrz rys.6,7,8). Jezeli podtgczenie przektadnika jest fazowo nie-
prawidtowe, to nalezy zamieni¢ przewody k i | na wejsciu regulatora. Mozna to zrobi¢ programowo patrz
pkt.7.3.5. Regulator nie wyswietla komunikatu PHASE FAULT przy prawidtowym podtaczeniu go do

sieci obcigzonej indukcyjnie w zakresie 0,98poj > cos$ > 0,64ind .

8. ZALACZENIE BATERII DO PRACY

Montaz regulatorow oraz badania i obstuge baterii kondensatoréw mogg przeprowadza¢ wytagcznie
osoby posiadajgce odpowiednig grupe kwalifikacyjng SEP .

Po upewnieniu sie , ze czynnosci przewidziane w rozdziale 4,5,6,7 niniejszej instrukcji zostaty wykona-
ne prawidtowo , nalezy (w stanie beznapieciowym baterii) zainstalowaé bezpieczniki kondensatorow. Poda-
nie napiecia na regulator dokonuje sie przez zatgczenie bezpiecznikéw F1; F2; F3

Po podaniu napiecia i pradu, przy prawidtowym podtgczeniu regulatora, na wyswietlaczu LCD w gornej linii
pojawi sie napis AUTO Law dolnej linii pojawi sie: chwilowa warto$¢ wspotczynnika mocy cos¢ w zakresie 1.0
>cos ¢ > 0,64, indukcyjny charakter obcigzenia sieci symbol € , oraz stan pracy regulatora symbol 2
oznacza nieskompensowanie, regulator bedzie dodawat cztony kondensatorowe. N

W przypadku sygnalizacji pojemnosciowego charakteru obcigzenia sieci T lub sygnalizacji komunikatu
ostrzegawczego PFASE FAULT w oknie ALARMY < nalezy baterie wytaczy¢ i postepowac jak w pkt
7444 .

Po tym sprawdzeniu mozna jeszcze raz skontrolowaé poprawng prace regulatora w tym przegladnaé na-
stawy. Upewni¢ sie , czy regulator zatgczy taka ilo§¢ cztondéw , jaka jest potrzebna dla prawidiowej kom-
pensacji sieci i liczniki energii biernej prawie nie naliczajg optat ( kontrolowac za dtuzszy okres czasu).

9. UWAGI KONCOWE

Wskaznik wirowania faz nie zapewnia zgodnosci faz np. na baterii kondensatoréw i rozdzielnicy ( kolejno$é
faz jest bowiem umowna ).Sprawdzenia zgodnosci faz mozna dokonaé na przyktad zaréwkami, ( uktad na ja-
sno-ciemno ) lub wskaznikiem wirowania faz, bedac pewnym, ze za L1 przyjeto faze z przektadnikiem prado-
wym.

Najczestszg przyczyng trudnosci przy uruchamianiu jest zie usytuowanie przektadnika pradowego (w
ztej fazie , patrz pkt 4 ; rys. 6,7,8). Nie moze by¢ on usytuowany np. w odptywie do baterii, poniewaz musi
mierzy¢ sume pradow baterii i obcigzenia.

W przypadku trudnosci w opanowaniu prawidtowej kompensaciji sieci zakladowych np. zrédfa silnych harmo-
nicznych lub bardzo ,szybko zmienne” odbiory, prosimy o kontakt ze specjalistycznym zaktadem instalacyj-
nym, lub naszym zaktadem.

W sieciach zawierajgcych zrédta generacji wyzszych harmonicznych o duzej mocy np. prostowniki, prze-
ksztaltniki tyrystorowe w procesie kompensaciji mogg wystapi¢ znaczne zaktdcenia np. silne grzanie sie kon-
densatoréw, badz czeste przepalanie sie bezpiecznikdw zabezpieczajgcych cztony kondensatorowe. Nalezy
wowczas dokonaé petnej analizy technicznej sieci elektrycznej od strony zasilania i obcigzenia ze szcze-
golnym uwzglednieniem pomiaru zawarto$ci wyzszych harmonicznych . Wskazane jest aby analizy dokona-
ta specjalistyczna firma lub serwis, ktéry réwniez doradzi, jak zapobiec wystepujacym nieprawidtowosciom (za-
stosowanie filtrow lub dtawikow ochronnych, itp ).

Kazdorazowo wszystkie prace zwigzane z podigczeniem regulatora i baterii kondensatoréw muszg by¢ wyko-
nywane w stanie beznapieciowym. przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac zwigzanych przetgczeniami na
zaciskach regulatora badz w obwodach sterowania i gtdbwnych baterii nalezy wytaczyc€ jej zasilanie w polu od-
ptywowym rozdzielni i dodatkowo sprawdzi¢ brak napiecia sprawnym wskaznikiem napiecia. Natomiast urucho-
mienie i prace w poblizu napiecia muszg by¢ realizowane z duzg ostroznoscig i przez wykwalifikowany per-
sonel posiadajgcy zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP.

Nalezy zwréci¢ uwage na bardzo solidne potgczenia wejscia pragdowego ki | . Niedoktadne dokrecenie zaci-
skow przewoddw moze spowodowac nieprawidtowa regulacje mocy biernej, lub wypalenie zaciskéw.
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7. Brak reakcji regulatora na mate obcigzenia sieci w czasie eksploatacji baterii swiadczy o zbyt duzym

przektadniku prgdowym , ktéry nalezy wymieni¢ na mniejszy.

8. Aby zapobiec uszkodzeniom wej$¢ regulatora zaleca sie zastosowanie w catej sieci odpowiednig ochrone prze-
ciwprzepieciowg zgodnie z zaleceniami norm krajowych i europejskich.

Wszelkie uszkodzenia powstate wskutek nadmiernych przepieé
nie podlegajq naprawie gwarancyjnej !!!

10. PRZYCZYNY NIEPRAWIDLOWEJ PRACY

tabela 3

OBJAWY

PRZYCZYNY

USUWANIE USTEREK

Regulator nie dziata.
Nie swieci wyswietlacz LCD.

Brak napiecia zasilania.
Uszkodzenie wewnetrzne.

Wymienic lub zatgczy¢ zabezpiecze-
nie zwarciowe /F1, rys.6,7,8).
Odestac do serwisu producenta.

Regulator zatgcza kolejne
stopnie, a na wyswietlaczu
LCD wartos¢ cos¢ zmniejsza

sie.

Zte usytuowanie przektadnika prado-
wego w stosunku do faz napieciowych
regulatora (umowne L2, L3, patrz rys.6
lub rys.7 lub rys.8).

Doprowadzi¢ do wtasciwego ukfadu
podtgczenia regulatora do sieci
zgodnie z rys.3 lub rys.4 lub rys.5.

Na wyswietlaczu w oknie
AUTO cos ¢ pojawit sie sym-
bol ¥ (przez diuzszy czas).

Przekompensowanie sieci, licznik ener-
gii biernej pojemnosciowej zaczyna sie
obracac.

Zmniejszy¢ wartos¢ c/k lub zmniej-
szy¢ wartos¢ cos ¢ lub zmniejszyé
warto$¢ mocy | czionu.

Regulator ,stabo” reaguje na
zmiany obcigzenia lub zosta-
wia cziony kondensatoréw
przy minimalnym obcigzeniu

Przewymiarowany przekfadnik prado-
wy (korzystniej jest nawet przecigzac
troche przekladnik w szczycie)

Zmieni¢ przektadnik na mniejszy i
skorygowa¢ nastawy c/k (Regula-
tor pracuje najkorzystniej dla na-
staw c/k 0,1+0,75)

Regulator dziata prawidtowo
na zmiany obcigzenia, lecz
przy zatgczeniu wszystkich
cztonéw nadal swieci symbol
? i pojawit sie symbol
oraz komunikat ostrzegawczy
LOW COMPENSATION

Zbyt mata moc baterii

Dobudowa¢ nowe cztony jesli bate-
ria ma jeszcze takg mozliwos¢ Ilub
zwiekszy¢ moce czionow juz ist-
niejagcych, albo skompensowaé
wieksze odbiory indywidualnie

Regulator zbyt czesto wigcza i
wylgcza cziony przy zmianach
obcigzenia (pompuje)

1.Zta nastawa c/k (zbyt mata)

2.Zbyt duza wartos¢ mocy pierwszego
cztonu kondensatorowego

3. Nieodpowiedni dobdér mocy konden-
satoréw

Zwiekszy¢ wartos¢ c/k
Zmniejszy¢ wartos¢ mocy konden-
satorow pierwszego cztonu w baterii

Duze odchytki regulacji
"przekompensowanie"

. Zta nastawa cos ¢

. Zbyt duzy pierwszy czion

. Zta nastawa c/k

. Zte czasy reakcji regulatora

Zmniejszy¢ nastawe cos ¢

0 matg wartosc¢ i poréwnacpo kilku
dniach wskazania licznikow. Zmniej-
szy¢ pierwszy czion baterii

Duze odchytki regulacji ,nie-
dokompensowanie”

. Zta nastawa cos ¢

. Zta nastawa c/k

. Zbyt duzy pierwszy czton, lub za mata
ilos¢ cziondw

WN=2PWON -~

Skorygowa¢ nastawy, sprawdzi¢ ob-
roty licznika energii

Dobudowa¢ nowe cziony lub zmie-
ni¢ moce istniejagcych

Wylaczenie baterii spowodo-
wane sporadycznym resetem
regulatora(dot. Aplikacji ze
stycznikami starszej generacji
np.IDX)

Zaktécenie spowodowane wystgpieniem
duzego tuku elektrycznego w momencie
wylaczenia cewki stycznika przez styki
przekaznika wyjsciowego regulatora.

Nalezy podtaczy¢ dodatkowe kon-
densatory przeciwzaktéceniowe
(C=100+330nF/275V~;X2) rownole-
gle, bezposrednio do cewek styczni-
kow (rys.6,7,8).

UWAGA A

wersji bedg publikowane na naszej stronie www.elektromontex.com

Wszelkie zmiany dotyczgce zmian konstrukcyjnych konstrukcyjnych funkcjonalnych dla nowych
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Tabela 4. Wartos¢ wspétczynnika c/k  (dla 400V, 50 Hz)

Prze- Q CIk
ktadnik Ki 2,5kVar 3 kVar 5 kVar 7,5kVar | 10kVar | 12,5kVar | 15kVar | 20 kVar | 25 kVar | 30 kVar | 40 kVar
30/5 6 0.42 0.5 083
50/5 10 0.25 0.30 0.5 0.75 1.00
75115 15 0.17 0.20 0.33 0.50 0.67 0.83 1.00
100/5 20 0.13 0.15 0.25 0.38 0.50 0.62 0.75 1.00
150/5 30 0.08 0.10 0.17 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67 0.83 1.00
200/5 40 0.06 0.08 0.13 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50 0.63 0.75 1.00
300/5 60 0.04 0.05 0.08 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33 0.42 0.50 0.67
400/5 80 0.04 0.06 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25 0.31 0.38 0.50
600/5 120 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.17 0.21 0.25 0.33
800/5 160 0.05 0.06 0.08 0.09 0.13 0.16 0.19 0.25
1000/5 | 200 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.13 0.15 0.20
1500/5 | 300 0.04 0.07 0.08 0.10 0.13
. . . L _ 0
Wspotczynnik c/k obliczono wg zalezno$ci: ¢/k= ———
K, K,
FABRYCZNE PARAMETRY REGULATORA.
(ustawione przez producenta)
1- COS ¢ = 0,98 7- THD (I)alarm = 99 [%]
2-CK = 025 8- THD (U ) alarm = 9.0[%]
3- ILWYJSC = 12(6) 9- Uy (pomiarowe) = 400V
4 - SZEREG = 1 10 - TsLokapy = 40s
5- Ton = 30S 11 - POLARITY CURRENT = L-K
6 - Torr = 158 12 - CONECTION PHASE = L-L
13- TYPE C/K = NR O
NASTAWY ODBIORCY
Nazwy Wartosci Parametrow
Parametrow DATA DATA DATA DATA DATA
COS ¢
c/k
MAIN SETUP
ILOSC WYJSC

NR SZEREGU REGULAC.

CZAS ZALACZENIA

CZAS WYLACZENIA

ADDITIONAL SETUP

POZIOM w [% ] THD (1)

POZIOM w [% ] THD (U)

NAPIECIE POMIAROWE

CZAS BLOKADY

POLARYZ. OBW. PRADOWEGO

POLARYZ. OBW NAPIECIOWEGO

NR STREFY c/k




